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GEOMETRIS 

. ADOLESCENTIBUS. 



cffi pro re i dignitate , Jivtj 
recepto jam more plura de Ma - 
thematicx facultatis origine t 
y v partibus , praeftanttd y ac me - 

tbodo , qud vel .a ceteris per» 
tr attat a , vel adornata a me fuerit ^p aut* 
lo inferius, praefari decreverim y juverit 
tamen aliqua vel obiter b/c admonere f ut 
clarior vobis . , atque facilior aditus , Geo- 
metrae Adolefc entes , a// Z^erc 1 elementa ape* 
riatur , »f alacrius etiam ad hoc 

-ampli jfim ac , praejlanttjjimaeque difcipli - 
-Hae Jludtum vejler. animus incendatur 
•. Illud itaque in primis optandum maxi- 
mi , curandumque ejt , w/ /7/r, qui Geo- 
metricum pulverem erudiendus attigerit , 



vi Geometris 
Magifier contingat , & diligent , & exper- 
tus, qui ingenuo quodam amore de Tyronts 
eruditione folUcitus omnia nttide , clari , 
difiinttlque exponat , ac veluti fpattum tl- 
lud jucunde relegent , quod tpfe jamprtdem 
feliciter e fi emenfut , obfcuriora loca , & 
quae properanti morat injicere fortafit 
po fient, obfervet ; propojito fubinde Geome- 
triae fplendore torpentem , baejitantemque 
fyronis , animum excitet , ac impellat; 
ttec unquam illum ab inflituto defle £i ere , 
aut ab ullis difficultatibus perturbari pa- 
tiatur, donec Adolefcentem ipfum hujus 
pulcherrimae facultatis amore incendi jam 
viderit. Ac praeclari certi Jtb i con fultum 
tfie , & perquam liber ali ter is. fecum agi pu- 
tabit $ cu 't hoc duce Geometriae fiudia fic 
aufpicari contigerit ; tantumque abefi , ut 
Jbutfc monere , 'hortari , vel excitare nunc 
-velim , ut illi potitis hanc fortem mirifici 
gratuler , atque haec uberius , & commd - 
ditis* Praeceptore ipfo praefiari pojje con - 
fidam j ac prorfus dejtderem. Quandoqui- 
dem tamen plurimos efie novi, quibus Prae- 
ceptor ejufmodi minime fuppetat , & expe- 
. timento ipfhjam didici plurimos etiam ef- 
fe , qui facili per fe Mathematicas Infii - 
tutiones addicere per f e 611 po/fint , \eos 
modo alloqui , ac pauca monere velim-. , 
quae tpfis quidem maximi itecefiaria , ce- 
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Adolescentibus, vh 
terit autem utilia , atque jucunda fore 
non dubuo. 

Qut ergo ad Geometriae Jludia animum 
Convertent , ingenuo quodam , bonejloque 
Veritatis amore incenjus opiniones omnes , 
quas animo fortajje conceperit y ita exuat % 
Vel paulli/per certe feponat * ut neque do - 
{tijfimorum hominum auibontate , ncqut__* 
fenfuum judicio y neque partium Jtudto y 
quibus in ceteris dtfciplinarum generibus 
uti plerumque , vel abuti confuevimus , 
fvri, vel inclinari Je patiatur ; cffr*» 
/d , conjlanterque apud Je Jlatuat id unum 
in Geometricis rebus ampledi oportere ^ , 
quod verum fit ; omnia vero refellere , 
citfrc? , invide , dijltndequc percipi , yiw# 
probari non viderit . . s 

Admirabilem deinde feriem rerum , wr/, 
tatumque y quae in Geometria proponunt ur 9 
Axiomata , Definitiones , Voflulata y Pro * 
pofit tones ipCas accurate perpendat , 
prius ad ulteriora temere progrediatur y 
quam rite priora perceperit . 5/ quando ta • 
men propojitionem aliquam fortajje offende • 
W/ > quae femely atque iterum leda difficilior 
adhuc y & obfcurior videatur , non moltjidy 
ac pervicaci mentis contentione fcrupulum , 
difficultatemque amovere conetur ; Jed eam 
potius tnterim praetereat , ac veiuti cer* 
tam % demonjlratamque fupponat y & ad 

4* 4 fi- 
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vili • G E O M E T R I S' 
fequentet liber e progrediatur , tum ad eam 
ip r am , quae omtffa i 'am fuerat , revertatur: 
fieri Jtquidem plerumque J olet y ut quae 
primo aCpeClu difficilis , ac feri infupera- 
bilis videbatur , in faciem aliam conver • 
fa j alterius , ut ita dixerim , luminis ope* 
praefertim vero magis tranquilla , pacati- 
que mentis acie /pectat a clarior ipfa per 
fe fe, atque nitidior effulgeat . . 1 \ 

Quamvis etiam nativa rerum dtfcen- 
Harum feries pofiulet , ut duodecim libri 
eodem pror/us ordine legantur, quo difpo- 
fiti funt , quemadmodum infertus demon - 
Jlrabitur , integrum tamen , liberumque efi 
feriem illam aliquandiu negligere , vel 
perturbare ; ut expofitis nimirum Axt orna- 
tis , tertius fiatim y quartus , & quintus 
liber exponatur , tum primus , atque fe- 
cundus , gw paullo obfcuriores videri me- 
rttb folent y adeantur , illorum co- 

gnitio ab bis duobus minime pendeat 
c Obftrvanda erit inCuper in quovis libro 
prapofitionum Certes , & ordo , quo demon - 
ftratae jam fuerint , non foliim , a/ illarum 
omnium connexio clarius percipiatur Cadeo- 
que altiiis memoriae illae inhaereant , w- 
raw etiam ut , /# demon flr and is aliis 

fequentibus praecedentium aliqua tn mar- 
gine citari contigerit , fiatim citatae il- 
lius propqfittonts ufus i & veritas appareat , 
>> wff- 
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neque' continub cogatur diligens Tyro pa- 
ginas evolvere , JuCcept aeque propositionis 
demon fi rationem mokjie perturbare , ut 
alterius citatae propofitionis vim , & fen- 
fum inquirat. Id verd facili , nulloque . _# 
negotio ctjjequetur , Ji pauli at im ajfuefcat 
tacite fubinde y otiatur y ejufmodi 

propojitionum feriem cogitare ; brevi enim 
Jiet , «/ adeo propojitionum numerus * 
<6* 017/0 memoriae defigatur , af A/V #6 
unquam deleri , vel obltterari non pojjit „ 
• Praejiaret etiam propofitiones ip fas alte* 
ri ojlendere y 6* quod in feteris difcipU s, 
riis fperari , five 'Jentari vix potefi y 
propofitiones aliquae , c»e/ aliquis liber 
plane perceptus jam Jit , in iis Aaolejcentem 
alium erudire: incredibile ejl enim qudm 
haec ajjtdua di flendi Jimul y docendiqwejj 
exercitatio animum excitet y ingenit lu i 
mett accendat y & fu avi illa y jucunda que^ 
docendi voluptate vires infpiret . 

Illud injuper maximi! juverit , ut quae 
de figurd tabulae infcriptd demonjlrata , 
probe que perfpetfa jam fuerint y haec in 
alia majori ^ 7/<r/ minori figurd y Jive ettam y 
Ji id propofitio fer at y in alio figurarum y vel 
magnitudinum genere demonjirentur y ui cla- 
rius adhuc propofitionis vis y <sr extenfio 
percipiatur , cafufque omnes , quos eadem 
propofitio fortaffe complectitur y ofiendantur. 
i ’ Omni 
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> Omni denique virium conatu enitendum 
•fi, ne unquam animus dejiciat ; Jibique 
Geometrae Alolefcentes quam quod maximi 
perjuadeant nihil turpius cjje, quam ani- 
pium defpondere ; quaprendique defatiga - 
tionem , ut inquit Ciceri , turptjfimam ef- 
feneum id , quod quaeritur , Jit pulcherri- 
mum • Optandum fanh foret , ut quae 
pulcherrima , atque ptilta Junt % facilia 
quoque , per fpicua , jucundtffima clarifi- 
fima forent ; verum haec eji maximarum 
rerum conditio , ut arduae , adeptuque dif- 
ficiles funt ; neque tanta futura Jit in no- 
bis voluptas t & gloria , Ji abfque labore 
illae pofjfint , & indujlnd comparari . 
v Quodfi neque voluptas illa , neque exi- 
mia prorfus utilitas } quam Mathematicis 
difctplinis t ne fi ? dicimus 3 flatim , ac dum 
primoribus labris tlUe attinguntur , perci • 
patur y neque prorfus appareat quis ex li- 
neis y cinulifque fructus expectari un- 
quam pojjit y non ideo tamen hac contemnen- 
da , quod temere plerique faciunt , vel re- 
mijfihf excolenda funi . Quemadmodum c- 
nim , qui prima aetate vartas charaOerum 
formas inviti prorfus edocentur , infuavi 
illa quidem y ac injucunda exercitatione. 
miferd torquentur 3 ac prorfus ignorant 
quae , & quanta voluptas y quahfque^ 
fruftus ex tenui , & omnium infuaviffimi 

eru~ 
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Adolescentibus, xi 

eruditione oriri unquam pojjit , fed merito 
tamen reprehenderentur , fi rudem illam , ac 
primam doCfrinae partem contemnerent ; tlA 
fert vituperandi funt illi , qui cum Ma- 
thematicae facultatis fruClus , utilitatem- 
que nondum percipiant , haec inutilia, & ne - 
gligenda propemodum arbitrantur . Haec 
ntmirum funt prima praejiant ijjimarum 
difciplinarum elementa , haec amplijfimae 
Scientiae femina, haec denique ad maxima- 
rum , divinarumque rerum contemplatio- 
nem aditus ; & quemadmodum libri va- 
riis cbaraCteribus defcribuntur , quos qui 
ignorat, res etiam, quae libris ejufmodi 
continentur , ignoret necejje^ eji , ita rerum 
natura, & admirabilis haec Univerji com- 
pages , quam Sapiens ille Dei librum vo- 
cabat, Geometricis charaCl eribus, lineis ni- 
mtrum , & angulis confcriptus ejt ; ut o- 
pti mi proinde dixerit VlaU},Deum Geome- 
triam exercere ,vel y ut ait Pr ocius , Geo- 
metriae Vraefidem c]Je , quod omnta in nu- 
mero, pondere t & menfurd fipienttjjime dif- 
pofuerit , & effeClus omnes ad fe ve nor es 
Staticae , & Mechanicae leges produxerit . 

,Sed ut illujlrtus adhuc Mathematicae 
facultatis ufus appareat , atque haec quo - 
rundam opinio ab Adolefcentium animis , 
fi forti iis infederit , avellatur , hoc ceteras 
inter artes, & Geometriam ipfam difcri v 

men 
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’xii Geometris 



men repentur } quod illarum ufus f ac utt- 
litas y cum planb cCgnttae , compar at aeque 
fuerint y acquiratur-; verum Geometria wi- 
rtfitb nos injtruat , ac juvet intertm quo- 
que dum colitur. Cum etenim in reliquis 
difct pii narum generibus pauca admodum^, 
finty quae veluti certa y ac evidentia admitti 
pdjjint , Jed omnia fere dubia , incerta , 
ac falfa videanmr y*t neque illarum certe 
veritas deprehendi pojfit , ni fi 'cum omnia 
accurate perfpefia , & mutuo colluta 
fint t illarum fanv utilitas y - atqtie jucun» 
ditas y quUe tn velitatis amplexu tdnfifiity 
percipi non potefl , ni fi cum quetji tones o- 
mnes explicatae jam fuerint ; Geometria 
verbyCiim veritatem certo femper , Cr con- 
ftantijjime intueatur ,* nec unquam ab opi- 
nione y vel errore abripiatur , animum ve- 
ntatis amore triten fini ex una in verita- 
tem altam , tacita quadam vi , ac mira fe- 
rit deducit , animumque ip furit in pura veri 
contemplatione ita exercet , ut jucundijji- 
m a primum voluptate perfundi ille debeat , 
deinde ajjuefcere puro veritatis lumine de- 
le flari ; quo Certe fit y ut aegre deinde in 
ventat ts contemplatione fluftuare , & iri^. 
illius inquirendae Jtudio aberrare vix un- 
quam pojfit . Itaque y et fi Geometricae ve- 
ritates per fe laudandx , vel expetendae 
minime forent , egregius tamen hic f rufius , 
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Adolescentibus, xiii 

AC veritatis amor impellere nos y atque pro- 
pemodum incendere deberet , ut omnt vi- 
rium conatu , quaecunque tandem difficultas 
occurreret y diarum Jludium amplefteremur . 
Quid vero Ji haec quidem libere ego , & 
ingenue dtxerim } fed exigua tamen , ac y ni - 
Ji mea me fallit opinio t nulla jam in Ma- 
thematicis difficultas offiendt unquam pof- 
Jit y quae ingenii nofiri vim re moretur , 
qua tngtnua laudis t eruditioni fque cupi * 
ditas languere in nobis , vel extingui de- 
beat ? Hon is certe ego fum , qui huic qua- 
licumque operi y quod vobis exhibeo , id 
laudis concedam , ut Mathematicas Di - 
fciphnas clariores , nitidior e fque red- 
diderit y aut qui illud ceteris ulla in- 
farte anteponendum exiflimem ; id foluni 
certo y conflanterque te/lari non vereor Ma- 
thematicas facultates , eximia in primis 
"Euclidis , Apollonii y & Archimedis Opera 
ab innumeris Interpretibus it a explicata } 
ac illuflrata fuiffie , ut Jin$ duce , ac prae- 
ceptore commode addi Cei poffint ; &yjt quae 
forfan difficultas repenatur y hanc ipfam 
facile ab ingenuis y fiudio/i'que Adolefccn- 
tibus dilui y. vinci que poffie . i 
- Hac itaque Cpe confirmati , hoc eruditio- 
nis y tir gloriae comparandae Jludio incen/i 
alacriter Jt ac incundiffime egregii Adole- 
fcentes ' Mathematicas difctpljnas adire 
1 pote- 



\ 
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xiv Geometris 
poterunt , brevique temporis intervallo , 
& ingenti conatu facile intelligent , quam 
vere dixerim longe uberiorem voluptatem 
efie , quae tn Jludiis ejufmodi comparatur , 
quam laborem , & indujlriam , quae in 
acquirendis illis defideratur : mihi que 

certe laetandum erit t fifiudium boc meum t 
quo Adolefcentium commodo confulere o» 
ptavi , illorum eruditioni aliqua ex parte 
conferre intellexero . 

Quid autem ipfie praejliterim , ut haec 
eruditio clarior y atque facilior ejfet % 
paulld infer i iis ofiendam ; hic innue» 
re tamen par fuerit , quod , et fi propofi- 
tiones omnes Geometrica , rigorosdque^, 
methodo ofienderim , boc ejl illas ex De- 
finitionibus y Axiomatis , atque Propo/u 
tionibus antea demonflratis deduxerim , 
aliquas tamen fiubinde fini demonfiratione 
nude y (impliciter que , corollarii yfive coro- 
nidis infiar y propofui , quod illae nimirum 
ex Jitperioribus clarijfime y nitidtjfimeque 
deduci pojjent y atque in illis aperte , mani- 
fejiiffimeque continerentur ; ut e re quoque 
futurum videretur , fi juvenes ipfi in co - ' 
rollariis ejufmodt deducendis utiliter exer- 
cerentur . Raro etiam eandem propofitio - 
nem duplici modo , five ratione probavi 9 
quamvis id pepiur fieri poffet , qubd boc 
inutile > in td praefertim brevitate , quam 

1 mihi 
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A DOLE5CENTIBVS. XV 
mihi propofui } videretur . Nunquam fimi- 
Uter illorum nomina in margine adjeci , | 
fi Euclidem , Apollonium , Archimedem^ t ' 
Pappum , atque Serenum excipias , ex qui- 
bus propofit innes , aut demonjl rationes ac- 
ceperam ; propofitioni tamen XXVIll. libri 
IX, Torricelhi nomen appofui 3 ut fuus 
eximio Geometrae bonor hac etiam iru. 
farte conjiaret , quippe qui viderim puhbtr « 
rimi inventi gloriam auttori fuofiirreptam. 

Ceterum plura y quae aut omijja > aut 
inutilia , aut non rite difpofita , aut alta 
quacunque de caufsd in hoc opufculo erra- 
ta offenderit , humaniter ignofcat , liber? , 
& jure fuo corrigat benevolus le&or i 
quemadmodum enim aliorum ordinem in- 
vertere , perturbare , corrigere liberum 
mihi , integrlimque duxi , ita propemodutn 
hanc tpfam , melioremque licentiam irL* 
me ceteris omnibus concefiam velim ; tan- 
tumque abejl ut indigner y fi quis alio di - 
Jcendi , docendique genere uti maluerit , 
me que aliqud in re deceptum ofienderit 9 
ut plurimas potitis fim illi gratias habi- 
turus y neque fine eximi d certe grati ani- 
mi figni ficati one fim id accepturus ; ut 
haec aliquando fecundis fortajje curis o- 
ftari in me minime patiar. 

. . "Quod vero ad errores ( id enim vitari 
9ix potell ) qui fortajjfe in textum i rrep fe- 
ri nt y 
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rint> in ipfo opufculi limine mox attexentur; 
quamvis enim illorum feries ad librorum 
falcem exponi confueverit * & a leCloribur 
plerumque negligi , in Geometricis tamen 
non finit temporis jatturd , gravtque mo - 
lefiid. negligerentur ; litcrula Jiqutdem aut 
omijla f aut tranfpofita , (tut perperam l*» 
addita integrum quandoque Propojttio- 
nis fenfum. corrumpere , & perturbare^ 
potcfl . Optaverim itaque , ut antequam-, 
Proportiones ipfar aggrediatur y .notator 
errores corrigat diligens letfor ; quod e- 
tiam praeftabit ubi alios fortajpr , depre- 
henderit , qui corrigentis oculor , & indu- 
firiam eluferint . 

JPag. 5. verf. z6. Ifg» annui, p. 8. v. 17. I. poft Speu- 
fipp-um Platonis auditorem. p.16. v. 10. L Xeno* 
crates, v. 27. I. queruntur . p. 27 v.4. /. & Axio- 
mata. p. 29. v. 9 1 . l. ree illius . p. 58. v. 10. I. vel 
. 'V ad T. p* 96. v; 10. I. bafes E I > 1 F * p. 104. 
v. 9. I, & arcus C E . p, 110. v. 24. /. extenda- 
tur . p. 144. v. 6. I. diamerti BD . p. 148. v. 6. 
/. in CD bis fumpto . p. 149. v. tt. L prolixio- 
ribus LIIX . p. 151. r. 14. / duo . p. x6i. v. 19. 
/. erunt dividendo . p. 174. y. xS. I. fcfquialtera. 
p. i8x. v. 19. abfeindatur . p. 189. t. 14. /. XLIIII. 
v. 20 l. XLIH . PM99. v. ti. L obliqnus. p. 220. 
v.io. /. refti» CB. p ati, v.ii /. otrique j>ara- 
bola . p. i3S.1V. 8. I. axim C B . p. 241. T. 5. U 
. ipfis . p. 148. v. 14. & »7 . /• BrolTcntem. 7 v 
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de mathematicae 

facultatis 



Origine, incremento } partibus , Utilitate, 
ac methodo } qua pertraftatur . 




R sE F ATI 0 . 




/ 



Eteras inter artes, ac difciplinas 
omnes, qua? ab ingenuis, libe- 
rifque hominibus excoluntur •* 
Mathematicis facultatibus prin- 
cipem fer£ locum deberi , non- 
modo veteri , conftantique Sapientum omnium 
confenfu , graviflimifque rationibus , fed ipfo 
quoque illarum nomine pulcherrime demon- 
ftratur. Nihil etenim aliud Mathelis nomen- 
•fignificat, fi gra?cam vocem interpreteris, 

qukm difciplinxm , doftrinam , fcienttam , erudi - 

tioncmqun . acfi nomen fcientiisj & difcipUnis 
. Jom. U. A omni- 
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* PRJEFJT 10 

omnibus commune pulcherrimae huic facultati , 
veiuti nobiliori illarum parti , atque , ut dicere 
folemus, ob excellentiam concedatur. Neque.* 
immeritb certe praeclarum ejufmodi nomen Ma- 
thematicae facultati conceditur, quae, five rerum 
varietatem , five admirabilem partium ordinem , 
five illuftrium Virorum gloriam, qui peren- 
ni ferie in illa floruerunt, five maximam, Sc 
incredibilem prorfus utilitatem, quae exinde in 
fcientias omnes uberrime diffunditur , five de- 
nique certitudinem, ac veritatem, quam illa 
femper , & conftantiflim£ contemplatur , confide- 
res, ceteras omnes Iongiffime fuperavit . Quod 
fi illius etiam origo ex probatioribus , melioril- 
que notae Scriptoribus repetatur , nihil eft cer- 
tb quin Mathematicae difciplinae cum antiquio- 
ribus fcientiis hac etiam in parte comparentur . 

II. Atque ut eximia: facultatis hujus originem 
exponamus, altius illa fortaffe ab ipsa Mundi 
origine repetenda cum plerifque Audoribus vi. 
deretur , qui Adamum ipfum Geometriae, Aftro- 
nomise audorem, ac preceptorem fuiffe opinantur. 
Quibus profedd praeluxifie videtur Jofephus 
Ebrius dum iib. I- Antiquitatum c. 3 . a Sethi 
nepotibus duas columnas marmoream , & late- 
ritiam excitatas feribit, quibus fiderum perio- 
dos , atque cceleftes alias obfervationes infcripfe- 
rint, ut illas ad pofteros, alterutra faltem co- 
lumna vel aquae, vel ignis diluvio, quod futu- 
rum acceperant , fuperftite , derivarent . Quin 
etiam plures in ordine , atque arte , qua Arca 
a Noacho difpofita , five conftruda fuit , rudio- 
ra quaedam nafcentis adhuc Geometriae , vel Ar- 
«hitedonicae rudimenta effulgere arbitrantur . 
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Verum neque commentitiae Jofephi columna: 
neque ceterae conjeflura: tanti efTe debent , ut 
Mathematica: originem ex obrcuris adeo , incer- 
tifque fontibus deducamus. Quafi verd neque 
aedificia confli ui , neque obfervari fidera , ne- 
que arca Dei confilio, &■ imperio formari potue- 
rit, antequam homines Geometria: praeceptis, 
certifque legibus erudirentur. 

III. Ut itaque certior, atque conftantior Ma- 
thematicae origo offendatur, unanimi Scripto- 
rum omnium voce AEgyptiis id gloria: , laudif- 
que tribuitur. Piato fiquidem in Phaedro Geo- 
metriam a fapientiffimo , divinoque viro Theut 
iEgyptio , qui Thami AEgyptii regis artate flo- 
ruerit , inventam feribit j afferens hunc primum 
omnium numerum , & numeri computationem in - 
venijfe , Geometriamque , & jljlronomiam s talorum 
rur/uf , alearumque ludos , (sr liter as memorari • 
Alii tamen exiftimant a Moeride AEgypti re- 
ge Geometriam inventam effe ; hic etenitiL- 
ex Herodoto (a) Pyramides altiffitnas excitavit, 
aliaque plurima perfecit , qua: Geometricam ar- 
tem requirere videbantur. Hoc ipfum quoque 
feribit Laertius (b) Pythagoram inquiens Geome- 
triam perfeciffe , cUm antea Matris initia elemen- : 
iorum ejus inventfie dicatur i atque Arifloteles 
ipfe Mathematica> artes ab AEgyptiis Sacerdoti- 
bus inventas feribit (c). 

IV. Ea vero de caufsa AEgyptiis inventio Geo- 
metria: tribuitur , quod cum N ii usAEgypti flumen 
annua exundatione praediorum fines confunde- 

. A x ret. 



(a) In Euterpe, {eu lit. X. Vid. Menag. n lib. Vltf % 
lairt. (b) k vili. Jeg. 1 1, (C) Lib. /. Mttaphy {c, r. 
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iet , ars illa paullatim inventa , atque certis qui- 
busdam legibus , ac praeceptis illuftrata eft , quae 
cGm terram , live varias terrae fuperficies de- 
fer iberet , ac metiretur , Terra, dimenfio , live Geo- 
metria dicebatur atque deinde ad maris etiam , 
coelique fpatia dimetienda, vel innumera Quanti- 
tatis genera , & accidentia contemplanda felici- 
ter extenfa eft . Celebris eft Strabonis (a) locus , 
quo hanc ipfam Geometriae originem breviter, 
& accurati deferibit : Opus fuit tam diligenti , ac 
fubtili locorum divifione , propter continuat finium 
eonfufiones , quas Nilus auftut efficiebat , nunc ad- 
dendo , nunc adimendo , nunc immutando figurat , 
fiy figna quadam revelando , quibus proprium di - 
fcernitur ab alieno . Unde iterum , atque iterum ^ 
menfurari oportebat: unde ab iis Geometriam or- 
tum habuijfe credunt ; quemadmodum computandi 
fcientiam , & Arithmeticam a Phasnicibus propter 
mercaturam . Atque eleganter etiam Herodo- 
tus , quem exfcripfiflfe videtur Strabo , Quod fi 
cujus portionem , inquit, Nilus iEgypti flumeru 
alluvione decurtaffet , is adiens Regem , rei , qua 
contigerat , certiorem faciebat i rexque ad pr&dium 
infpiciendum mittebat , qui metirentur , quanto 
minus faftum effiet j ut ex refiduo pro portione ta- 
xatum vettigal penderetur : atque hinc Geometria 
orta mihi videtur in Gr aciam tranfcendiffe . Nam 
polum , gnomonem , & duodecim diei partes a Ba- 
byloniis Graci didicerunt (b). iEgyptiis itaque, ac 
Phoenicibus praeclarum , atque divinum hoc in- 
ventum debetur, quamvis nullum aliud iplius 
1 t ■ - mo- 



(a) Lib. XVII. vidi etiam Strv. in Eclog. ///. Virg, 
(Jt>) Herod. Ite. iit, . 41 * _ • » / * ■ 



Digitized by Google 




ERJEFJT10, 5 

monumentum fuperfit, quilm fiderum motus , 
& accurata periodus, quam illi certis quibus- 
dam legibus obfervarunt , ut uberiQs, & oppor- 
tunius in Phyfica demonftrabitur . 

V. Quemadmodum vero Graecia: Philofophi 
cum AEgyptum , AfTyriam , Phoeniciam , finiti- 
mafque regiones gravi, diuturnoque itinere pe- 
netralfent, ut a Viris ibi fapientia: fama clario- 
ribus erudirentur, difciplinarum omnium praece- 
pta in patriam derivarunt , ita quoque Geome- 
triam ipfam ab iEgyptiis ad Graecos tranftule- 
runt , quam novis deinde , clarioribufque in- 
ventis auiSam , ac ilhiftratam' mirifici colue- 
runt ; ut veluti Geometriae parentes , auflores 
aplerifque haberi confueverint . Sk etenim Tha* 
letem Milefium Geometris, pr&cepta ab JEgyptiis eru- 
ditum (a). Geometria penes Grajos primum reper to- 
rem fuijfe (b) proditum eft; a quo deinde Pytha- 
goram rpfum adhuc adolefcentem in Geometri- 
cis eruditum fcribit Porphyrius(c); quemadmo- 
dum certe Pythagoras maximi promovit , qua Cal- 
limachus in J ambis ait Euphorbum Phrygem inve- 
rti fj e , videlicet fcalena trigona j quaque ad linea- 
rum fpeculationem pertinent (d). Atque eximium 
certfc Geometram fuifte Thaletem , non modo 
varia , qua: de Tropicis, Zonarum numero, annuo 
folis periodo, pyramidum iEgypti altitudine, 
eclipfibus fiderum contemplatus eft , venlm etiam 
Propofitiones aliquae Geometriae, xjuas ab illo 
inventx in Elementis habentur , nimirum V. 

A 5 XV. 



(a) Laert. lib.l. feg. ij. (b) Apul. lib. IV. Florid. 
,(c) In Vita Pythag. Ub. f, cap. z, (d) laert, lib, l. 
f*i- 15' ; 
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XV. XXVI. XLVII. Libri primi ; XXXI. Libri 
tertii manifeftiflime oftendunt. 

VI. Thaletis itaque (ludium aemulatus videtur 
Anaximander & ipfe Milefius Thaletis auditor, 
qui Geographicis tabulis inventis , edita terrae 
marifque defcriptione , deprehensa Zodiaci obli- 
quitate immortalem (ibi laudem comparavit . 
Quinetiam Geometriam ipfam compendio hunc 
pertradlaffe auftoreft Suidas (a); quemadmodum 
Anaxagoras , qui poft Anaximenem Anaximan- 
dri auditorem in Jonica Schola fucceflit , dum 
Athenis exularet, de Circuli dimenfione , tetra- 
gonifmo, feu quadratura fcripfit, ut a Plutar- 
cho (b) memoratur. 

VI. Pythagoras tamen omnium gloriam lon- 
gifiimk fuperavit. Sive etenim, ut aliqui exifti- 
inant, ab iEgyptiis, (ive a Thalete Geometria: 
elementa acceperit, egregiis adeo fpeculationi- 
bus hanc illuftravit , ut illam primus invenifle 
merito videretur . Ac licet alteram praefertim 
Mathematicae partem , nempe Arithmeticam ube- 
rius ille pertraftaverit , atque de numeris, qui- 
bus illuftriora quoque Philofophiar dogmata ve- 
lare confueverat, egregie difleruerit; plurima 
tamen, atque immortalia illius inventa in Geo- 
metria quoque celebrantur: ut quinque regula- 
ria corpora (c), qua: deinde Platonica dici coe- 
perunt , & Propofitiones XXXII. & XLVII. Libri 
primi ; quamvis ha:c ultima etiam Thaleti , fed 
• immeritd fortafle ab aliquibus concedatur . Re» 
fert enim Apollodorus hecatomben Pytbagoram im - 

mo- 



• (a) In Anaxim. (b) Lib. Ve Exilio , (c) ExVet . 

epigr. 
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Molaffcy cum invenijfet trianguli redanguli fubje - 
(lum re(lo angulo latus tantumdem valere , quan- 
tum qua illum continerent ( a )i quod ad Athenaeo 
iibro X. confirmatur. Plutarchus tamen arbitra- 
tur Pythagoram Mufis immolafle, qubd aream 
Parabola; metitus eflet* b)(utrumque enim inven- 
tum ex Pythagorica Schola prodiilfe commemo- 
rat Proclus (c). Cicero fan£ quid a Pythagora 
inventum fuerit non definit; fed univerfaliter 
inquit , Pythagoras citm in Geometria quiddam 
novi invenijfet , Mujis bovem immolaffe dicitur i 
ftd id quidem non credo , quoniam ille ne Apollini 
quidem Delio hojliam immolare ' voluit , ne aram 
fanguine af pergeret (6) . Itaque bovem vel ex fa- 
rinS , ut Porphyrius (e); vel ex argilla , ut Na- 
zianzenus (f) explicant , facrificavit . 

VIII. Mirandum ergo non eft, quod totfapien- 
tifiimi viri ex Italica , feu Pythagorica Schola pro- 
dierint Mathematica; laude clarifsimi,Democritu*, 
Philolaus, Ariftarchus , atque inter alios Archy- 
tas ille Tarentinus, qui definito arena; numero, 
coeli, terrceque ambitu defcripto, fabricata li- 
gnea columba, quae per aerem volaret, aliifque 
mechanicis operibus immortale nomen eft con- 
fequutus, ut ab Horatio dicatur illum veluti 
..... maris , & terra , numeroque carenti t 
arena 
Menforem 

Aerias tentare domos , animoque rotundum 
Percurrite polum (c) 

A 4 IX. Quid 



(a) Laert. lib. /. feg. it. (b) Lib. quod non po{Jtt 
fuaviter vivi fecun. Epie, fc) JnEuclid. (d ) Lib. Uf. 
de Nat, (c) In Vita, (t) Fpift.it), (g) lib. I, Qd.it. 
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IX. Qgid vero de Platonis ingenio, atque 
incredibili ftudio,& amore commemorem, quo 
Mathematicas difciplinas omnes, praefertim verd 
Geometriam ampletfebatur ? Ille nimirum cum 
feverioris , puriorifque Geometriae praecepta a 
Pythagoricis , ac Cyraenenfi Theodoro accepif- 
fet (a), adeo ipfius amore exarfit , ut non modo 
in fuis Operibus , praecipue tamen in Epinomidc , 
Phaedro, Amatoribus, ac VII. de Republica , 
frequentiflime Geometriae laudes, utilitatemque 
eleganter, & uberrimi iit profecutus, vertim_ 
etiam infcripro foribus Academia hoc epigraphe 

Nullui Geometri a expers accedat , 
illos abire julferit , vel Academia prohibuerit , 
qui Geometricum antea pulverem non attigif- 
fent . Quemadmodum certe Xenocrates , qui poft 
Polemonem Speuilppi auditorem in Academica 
Platonis Schola fueceflit , & fcriptis editis Geo- 
metriam illuftravit , ad eum , qui neque Mujica , 
neque Geometria , neque Ajlronomid injlruftus lu- 
dum fuum frequentare cupiebat , Abi , inquit , an- 
fis enim , & adminiculis Philofopbia cares (b). 

* X. Ariftoteles etiam Platonis auditor in- 
ter praeclaros aetatis illius Geometras meritp 
enumeratur; quippe qui, ut de Mechanicis, & 
Libro de Infecabilibus lineis , qua: fub Arifto- 
telis nomine falsd circumferuntur, nihil com- 
memorem , plura ex Mathematicis in libros fuos 
derivaverit, quae a Elancano colleda, atque fi- 
mul compofita prodierunt. 

XI. Pla- 



• (a) £* Laert. lib, l II. fig. 6. (b) Labrt. lib. (V- 

feg. IO» _ 
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XT. Platoni , atque Ariftoteli fynchronus fuit 
Eudoxus Gnidius, qui circa Olymp. CIII. flo. 
ruit , atque ad iEgyptios uni cum Platone de. 
fcendit illorum artibus erudiendus. Huic admi- 
rabilis Rationum dodrina, quam Euclides in. 
tegro libro V. nos autem Primo compledimur, 
velut audori tribuitur a Graeco Scholiafte ; au 
que ipfum cert£, qu& ad lineas curvat fertinent , 
inveniffe fcribit Laertius (a), ut illa praeteream , 
quae fiderum motus , ac Aftronomiam refpiciunt, 
quam egregiis ille obfervationibus illuftravit»j 

XII. Exinde vero Mathematicae facultates mi- 
rum quim lucis, atque fplendoris acceperint, 
cilm Menechmus quidem Ecdoxi auditor Se- 
diones Conicas invenerit; Brifo, Antipho, & 
Hippocrates ChiusCircalidimenfionem , feu qua- 
draturam tentaverint; Hippocrates ipfe, Philo, 
Diocles , Nicodemus , Sporus Cubi duplicationem 
Apollinis oraculo Graecis propofltam variis , in- 
geniofifque medirs, quae ab Eutocio memoran- 
tur , aggrefli fuerint ; Perfeus denique Spiralem 
defcripferit, laetitiaque elatus Diis immolave- 
rit. (b) 

XIII. Atque hadenus quidem illulfria Geome- 
trarum inventa disjeda , variifque locis difperfa 
legebantur , cum Hippocrates omnium primus ex 
variis illorum operibus Elementa collegit , quae 
novo femper , meli orique ordine difpofita , atl- 
da , ac illuftrata funt . 

XIV. Praeclarg tamen de Geometris omnibus , 
atque adeo Geometria ipsa meritus eft Euclides 
ille , qui multa Eudoxi , aliorumque ordinavit , 

mu ! - 

• * >• * • » 

■ : — - -- 

(a) Lib.VJ. feg, 90. (b) Ex Proci, lib. JI. in Eucl ‘ 
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multa Tbe&theti perfecit , firmioribufque demon - 
fi rationibus probavit (a) i uberiori denique , melio- 
cique, qua poterat, methodo Geometriae Ele- 
menta pluribus Libris difpofita, nobis reliquit: 
quae tanti femper a clari flim is etiam Geome- 
|ris habita funt , ut in illuftrandis illis gravem, 
diuturnamque operam collocaverint » 

XV. Porrd cum temporis injuria , vel in- 
curia Scriptorum Euclidis hujus a:tatem, ac pa- 
triam inviderit, ille a plerifque cum Megarenfi 
confunditur , qui Socratem audivit , atque Mega- 
ricam Sedam inftituit. Noftrum tamen a Mega- 
renfi diftingui oportere manifeftiflim& oftendi- 
-tur, qubd inter Euclidis Megarenfis Opera a_, 
laertio accurati recenfita, nulla fit Geometriae 
mentio. Megarenfis etiam Socratis cum Plato- 
ne auditor fuit; nofter vero pofterior fuit Me- 
mechmo,qui Eudoxum Platonis fynchronum au- 
divit ex Proclo (b). Ille ex Laertio vehemens, 
ac litigiofiffimus fuit, unde ex audoris genio 
iin auditores transfufo Megarica Seda ab illo in- 
-ftituta Eriftica , feu contentiofa deinde vocari coe- 
pit; hic vero ex Proclo yc j miti f simus , & beni - 
-gnus erga omnes fuit ; & ex Pappo . d \fuavij]imi 
'Ingenii vir , dr contentionis minimi amans . Eu- 
-'tdides hic denique ex eodem Proclo floruit Pto- 
lemaei Lagi iEgypto regnantis tempore, hoc eft 
‘annis circiter CCC ante Chrilfum, cum Mega- 
renfis ante annos fere C. obiilfet. 

XV I. Quod autem ad Euclidis noftri patriam , 
incertam illam efle jam diximus . Id unum a 

Pro- 



- (a) Ex Proci, ibi. (b) JLib. 11. in Eucl» (c) PrOtU 
ibi . (dj Ltb. m CoUecl. Mttbem* 
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Proclo traditum , Euclidem Alexandri* omnium 
primum Geometricam Scholam aperuifle; 3tque 
Elementa propria , vel Geometricas Inftitutio. 
nes, quas ex variis au&oribus collegerat, ex- 
plicaffe. Addit ille infuper Euclidem a Ptolemaeo 
rege interrogatum , num alia foret brevior ad 
Geometriam via,qu^mquae ab ipfo publicfc tra- 
debatur ? refpondilfe 

fin uvou f3<x<ri\tx.luj afavov ivi Ttoifxi^iav 
non effe regiam viam ad Geometriam . 

XVII. Tresdecim porro Libris Euclides haec 
Elementa difpofuit , ordine inferius exponendo; 
quibus ab Apollonio Pergato XIV. & XV. quos 
ab Hypficle Alexandrino contra&os habemus , ad- 
ditos ferunt: quemadmodum nuper Francifcus 
FlulTates Candalia XVI. adjecit. Iniquior eft: 
' itaque in Euclidem Petrus Ramus, quippe qui 
cenfeat Propofitiones omnes , aut Elementa , quae 
habentur, non Euclidi, fed Theoni potius de- 
beri ; atque erroris , invidiarque facili convin- 
citur, non modd conflanti veterum omnium con- 
fenfu , qui id operis Euclidi adjudicant , verum 
etiam Aphrodifasi Ariftotelici Interpretis au<flo- 
ritate, qui cum ante Theonem floruerit, varia 
Elementorum loca fub Euclidis nomine citare, 
vel ufurpare confuevit. Iniquiores etiam , at- 
que injurii funt alii , qui Propofitiones quidem 
ab Euclide repertas concedunt , fed a Theone 
ipfo demonftratas fuifle; quafi vero Euclides 
ille, qui pluribus aliis Operibus Geometriam il- 
luftravit, prima ipfius Elementa proponere fo- 
liim, atque indemonftrata relinquere debuerit. 
Credibile eft tamen plura a Theone, aliifvej 
Interpretibus addita fuifle; cujus etiam rei ar* 

gu- 
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gitmento efle poterit, quod definitionibus qui-» 
busdam Euclides nunquam utatur ; aut certe in 
illo fenfu, quo nunc in textu reperiuntur i adeo- 
que non ab Euclide confcriptae , fed ab Inter- 
prete potius additae, vel textui inferta; videntur» 
: XVIII. Hadenus itaque Geometria, variis licet 
inventis auda, atque a clariffimis Vilis illuftra- 
ta , circa Elementa folummodo verfari , atquej 
rudis adhuc effe , & imperfeda quodammodo vi- 
debatur: cum eximium Italiae decus Archimedes 
admirabili , ac divina prorfus ingenii vi non ve- 
teres modb Geometriae fines, fed humanae etiam 
mentis anguftias propemodum fuperavit . Si- 
■ve etenim Circuli dimenfionem , five Parabo- 
la; tetragonifmum , five Spiralium dodrinam, 
five ^EqHiponderantium , fluidoque infidentium 
leges, five Conoidum, Sphaeroidumque proprieta- 
tis , praefertim verd Sphaerae, Cylindrique, quos 
■tumulo fuperimponi voluit , confideres (ut va- 
ria , atque praeclara illius Mechanica praeteream) 
merita quadam admiratione correptus ambigere 
poteris , an aliud ex veterum monumentis inve- 
niatur, qud clarifis, & illuftrius mentis huma- 
nae fubtilitas effulgeat. 

. XIX. Archimedi praeluxerat Conon Samius, 
quem Archimedes ipfe inventionis gloria fiepius 
■commendat , atque extindum laudibus , lacrimif- 
que profequitur. Eratofthenes etiam utriufque 
aetate lioruit Telluris dimenfione celebris. Bre- 
vique poft illos Geometriam praeclarfc illuftra- 
vit Apollonius, qui ex Perge quidem Pamphi- 
Jix urbe , quam patriam habuit , Pergaeus ; 
«x innumeris autem inventis , quibus Conicarum 
Sedionura originem , & proprietates omnes VIII- 
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libris complexus eft , Magnus Geometra vocari 
confuevit . 

XX. Illorum verd ftudium aemulati funt Hip- 
parchus Aftronomus ; Menelaus, qui de Triangu- 
lis fphaericis fcripfit; Theodorus Tripolita, qui 
Sphaericorum Libros III. reliquit; Serenus, qui 
libros II. de Coni , Cylindrique Sedione compo- 
fuit; Geminus, Diophantus, aliique plurimi; atque 
inter ceteros PappusAlexandrinus qui, cum Libris 
VII.Mathematicarum Colledionum veterum Geo- 
metrarum inventa difpofuifTet , ne temporis in- 
juria perirent , meruerat certfe ne priores duos 
ipfius libros eadem iniquitate amitteremus . 

XXI. Atque ifta quidem de veteri Geometria, 
Uve de origine, incremento, gloria, atque prae- 
dantia, quii apud Veteres ad haec ufque tem- 
pora floruit. Quod fi modd Geometriam ipfam 
a Recentioribus audam , & illuftratam expone- 
re , fi illuftriores Geometras, qui fuperiori fe- 
culo floruere, laudibus profequi , vel recenfere^ 
mens foret, nullus , ut opinor, elfet dicendi fi- 
nis, nova nimirum femper, uberior, atque nobilior 
dicendi materies orireretur. Itaque libenter il- 
la praetereo , tum qudd ejufmodi Recentiorum 
inventa ad prima Geometria; Elementa, vel In- 
ftitutiones, quas exhibere nunc volui , non_- 
pertineant; tum etiam qudd haec ipfa fufitis in 
Hiftoria Geometrica, cui Philofophicam Stankii 
hiftoriam imitatus jam manum admovi , fim ali- 
quando profequuturus . 

; XXII. Nihil eft etiam cur Mathematicae facul- 
tatis ufum , praeftantiam , atque admirabilem vim 
£x veteri aliorum more exponere aggrediar , 
Ctkn id etiam comraodids 3 atque opportuniiis ali- 
bi 
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bi praeftiterim. Deinde vero quis maximas, & 
incredibiles Geometriae laudes, quibus a fapien- 
tiffimis quibufque viris eft exornata, ac mirifi- 
ce illuftrata , breviter compledi poflGt ? quis exi- 
mium lumen, & commoda, qua: in fcientias , 
& artes omnes, prxfertim verd Philofophiam , 
cx Mathematicis Rudiis uberrime manarunt, non 
dicam pro rei dignitate profequi , fed nume- 
rando recenfcre valeat ? quis denique fatis ex- 
primeret jucundiffimam voluptatem, qua certS 
mens hominum fuaviffimfc , geometrica meditan- 
do, perfunditur , ut Archimedis etiam exemplo 
elegantiflim£ oftendit Cicero (a)? Suis itaque in 
fontibus, qui plura defiderat , Platonem , AriRo- 
telem, Ciceronem ipfum; & qui Platonis, Ari- 
fiotelis, aliorumque fententias collegerunt, Cla- 
vium , Ramum , ceterofque plurimos adire po- 
terit ; ego etenim vehementius certe optari , 
atque ab egregiis Adolefcentibus fperari poffe. 
confido, ut experimento potius, quitm alio- 
rum, licfct gravi/fima, authoritate intelligant, 
quanta in Mathematicis contemplationibus jucun- 
ditas, ac utilitas reperiatur; ut fortius adhuc 
ad illarum Rudium, & amorem incendantur. 

XXIII. Id unum poftremd hoc loco dicendum 
videretur quid me prxfertim impulerit, ut Geo- 
metricas InRitutiones adornarem , pofiquam in- 
numerae fere methodos, & mole diverfx prodi- 
erunt. Qua quidem in re , etfi me , confiliumque 
meum libero potius, & xquo Ledorum judicio 
committere decreverim , illud hic tamen ingenue 
fateri, fandeque teflari juverit, me neque lau- 

irtt-::: .i dis y ^ 

i,, i i mi 

(#) Tnfe. V. 
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dis amore* neque diflentiendi Audio, neque in* 
novandi cupiditate hanc operis partem fufcepif- 
fe; fed ut optimis folum, & egregiis Adoie- 
fcentibus, iliorumque commodo, ac eruditioni 
hac etiam in parte confulerem. 

XXIV. Animadverteram liquidem, quod plu- 
rimi quidem lapientiffimi Viri Elementa Geo- 
metriae confcripferunt ; omnes tamen , iique prae- 
fertim , qui veterem Euclidis ordinem invertere, 
live mutare nefas duxere, alterutra in parte pec- 
carunt , ut vel minus utilia longiori , prolixio- 
j ique methodo profequerentur ; vel nimium bre- 
vi , concisaque ratione plura, vel pulchriora, vel 
necelfaria negligerent, aut leviter certe attin- 
gerent ; quodque a delicatiori , nobiliorique 
Geometria: genio pIurimQm diffidet , inter prin- 
cipia , live definitiones ea numerarent, quorum, 
veritas, tantum abeft , ut primo, levioriquej. 
mentis intuitu ftatim effulgeat, ut potius a prin- 
cipiis ipfis longa quadam rationum ferie deduci 
debeat* Quod fi qui for tafle breviter , accura- 
te , perfpicueque Geometricas Inftitutiones edi-, 
derint; nullus eft tamen, cui fimul omnia, qua: 
ad Elementa fpedare poterant , compledi libue- 
rit ; ut Euclides proinde ab Apollonio, Apol- 
lonius ab Archimede fejundus diverfis plerum- 
que methodo , loco , fcriptore , vel interprete.» 
legi deberet ; unde fane , qu^rn gravis obfcuri- 
tas , atque confufio oriri foleat , omnes norunt , 
qui ardiffimam connexionem illam intelligant, 
quae in omnibus Geometria: partibus inefle debet , 
ut nitida quadam , facili , aequabili , conftantique 
ferie ab una veritate fenfim in aliam addifcen- 
iium animus deducatur , quod xgre certfe prae- 
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ftari , fperarique poterit, ubi diverfa methodus 
adhibeatur . 

XXV. Accedit etiam, quod cQm Philofopht- 
cas Inftitutiones , quarum jam partem edidi , ador- 
narem , plura fubinde , praefertim in Phylica , ex 
variis Geometriae partibus adhibere mihi conti- 
gerit, unde Phylleae maximus fplendor accede- 
ret. Illud itaque optandum, vel e re futurum 
videbatur, ut haec omnia Geometri* lumina, vel 
ut Xenophanes inquit, Philofopbhe anfae,quae 
partim ab Euclide , partim ex Apollonio , & Ar- 
chimede, partim ex Torricellio , & Hugenio , par- 
tim denique ex aliis Autforibus repetenda fue- 
rant, uni collefta, live in corpus unum com- 
pofita exponerentur, ad quae tyrones Philofo-, 
phi facild convolarent; cilm prarfertim aut ne- 
ceflaria librorum copia , aut temporis opportu- 
nitas, aut etiam ingenii vis omnibus fuppetere 
pofle non videretur , ut.fuis ipfi in fontibus omnia 
attingerent. 

XXVI- Qu^m vero feliciter haec ipfe praeftite- 
rim , fufceptique confilii partes impleverim., , 
viderint alii ; omnem cert£ aut ingenii vim , 
aut operam , qua: hadtenus licuit , in illo colloca- 
vi; atque prarfertim naturalem illum rerum or- 
dinem , quem omnes ab Euclide negledlum , at- 
que mirifici perturbatum quaeruntur , accuratif- 
iimfc, ac religiosi fervavi, ut ex lingulis Li- 
brorum titulis, inferiiis oftendetur . Plurima^ 
deinde politivfe , hoc elt affirmativis rationibus 
demonftravi , qua: a ceteris negativfc folilnu., 
live per impoffibile , & abfurdum oftendeban^ 
tur. Eam denique brevitatem fum confeftatus, 
qua non obfcurior , Jfed -adhibita faciliori me. 
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thodo clarior fierem; unde, licet plura brevias 
adhuc exponere potuiflem , malui tamtn haec 
aliquando fufius, modd ciarids , affirmativi , & 
univerfalius , demoniirare ; de illuminando po- 
tius, quam convincendo, cogendoque intelle&u 
ibi licitus . Sed ut operis hujus diviiio, vel me- 
thodus intelligi poflit , exponendum prius eft uni- 
verfae Mathematica: facultatis objedum, atque 
divifio,quod breviter hic pradtabo. 

XXVII. Mathematica: facultates , ut antea di- 
xi , Quantitatem, magnitudinem, aut exrenlio- 
nem veluti objcdum confiderant , ejufque par- 
tes , proprietates omnes, & munera contemplan- 
tur; unde ex vario Quantitatis , vel extenlio- 
nis genere , varia: quoque Mathematica: partes, 
aut Scientia: in Mathematica optime diiiinguun- 
tur . 

Quantitas autem , vel magnitudo nihil cft 
aliud, quam id, quod partes habet, vel partes 
habere concipitur; live potius elt eadem exten- 
fio , quae ex partibus ipfis refultat; unde ex 
vario partium ordine, feu coniundione , vari* 
quoque Quantitatis fpecies oriuntur. 

Quantitas itaque alia dicitur elfe continua, in 
qua partes continuae , connexae , fibique con/un- 
dae i unt ; ut linea , corpus &c. Quantitas alia 
diferet» vocatur , quod ex diferetis , fejundif- 
que partibus componatur , ut numerut. 

Quandoquidem vero partes illa: continuae , fi ve 
connexae extenduntur vel in longum tantummo- 
do; vel in longum limul , & latum; vel in lon- 
gum , latum , & profundum , tres exinde conti- 
nua: quantitatis fpecies deducuntur, linea, fu - 
ferficiei , (£* corpus i quarum quidem linea lon- 
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gitudinem habet line latitudine; fuperficies lon- 
gitudinem , ac atitudmem find profunditate ; 
corpus denique, five folidum longitudinem , ac 
latitudinem cum profunditate. 

Quantitas verd di/creta, vel numerus in tot- 
idem partes, five ipecies diftingui poteft, quot 
funt ipfi numeri, qui differentia, vel excef- 
fu quodam fe fuperant; vel quot funt munera,' 
five proprietates, & accidentia, quae in nume- 
ris i piis concipiuntur , ut Libro II, declarabimus . 

Ex hoc itaque duplici Quantitatis, vel Ma- 
gnitudinis continuA , atque JifcretA genere de- 
ducitur illa divifio Mathematicae in Geometriam , 
& Arithmeticam, qure a veteribus ipfis ufurpa- 
ta fuerat. Geometria fiquidem omnia quantita- 
tis continuae genera contemplatur ; Arithmetica 
verd de numeris , vel quantitate difereta diflerit. 

Cum verd plurimi , ac infiniti fere fint modi, 
quibus eadem quantitas concipi , vel eonfiderari 
poteft ; five cum plurima; , ac infinitae fere fint 
proprietates illa;, quae in fingulis magnitudi- 
num generibus obfervantur , plurimae quoque 
funt facultates illae , vel Scientiae , vel Artes, 
quae Geometria; fubalternari , five fubeffe dicun- 
tur, hoc eft illius principiis innituntur , atque 
ipfius lumine in inquirendis magnitudinum pro- 
prietatibus utuntur, ut Aftronomia, Mechanica 
Statica, Optica &c. ; quemadmodum etiam Muw 
fica, cum plurima ab Arithmeticis demonftrata 
fupponat, Arithmetica; fubalternari dicitur. 

XXVIII. Atque ex hac quidem celebri, cla- 
rifTimaque Geometria; divihone univerfum or- 
dinem , ac methodum , quam hac in parte fer- 
vavimus, veluti puriori quodam , certiorifque 
fonte deduximus . i. Pri- 
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1. Primo itaque loco, vel Libro Magnitudines 
ipfas, aut Quantitates omnes univerfaliter con- 
siderabimus ; illarumque Rationes , hoc eft habitu- 
dines, five refpeftus, & ordines, quibus inter fe 
referuntur, contemplabimur. 

1. Deinde vero in fecundo Rationum illarum 
Similitudines, analogias, proprietates omnes, & 
accidentia deducemus . 

3. In tertio Libro, ctim de continua quanti- 
tate dicendum fit, atque a prima, fimpliciorique 
illius fpecie incipiendum , de Lineis inter fc con- 
currentibus , & Angulis, qui exinde formantur, 
agemus . 

4. Quartus autem Liber Lineas inter fe minime 
concurrentes , hoc eft Parallelas , carumque pro- 
prietates exponet. 

5. De Lineis intra circulum inter fe concur- 
rentibus, five non concurrentibus five de Li- 
neis ,& Angulis , qui defcribuntur in circulo,in 
Libro quinto differemus. 

6 . Sextus ad alteram continua; quantitatis 
fpeciem, hoc eft ad Superficies , five Figuras o- 
mnes accedet; illarumque proprietates, & di- 
menfiones exhibebit . 

7. Deinde Figuras omnes in feptimo fepa- 
ratim examinabimus , quae certo quodam aqua- 
lium laterum , & angulorum numero continen- 
tur , unde Similes appellantur. 

8. Tertium deinde quantitatis continua ge- 
nus , hoc eft Solida, five Corpora contemplati , 
illorum fuperficies , quibus extrinfecus ambiun- 
tur, infpiciemus . 

9. Tum fequenti loco foliditatem ipfam , mo- 

lem , vel triplicem Corporum extenfionem metie- 
mur. B z 10. Cum 
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10. C&m autem Corpora , prarfertim vero Co- 
nus, tranfverfo plano ita fecari confucverit , ut 
in eodem plano fecantc , vel in curva fehi Co- 
ni fuperficie, linear quaedam curva: defer iban- 
tur,qux Conica. Figura , live Settionct vocantur. 
Figuras ipfas, vel Conicas Sehiones , illarumque 
proprietates decimo L bro compledemur . 

xi. Undecimo deinde loco Solida, live Cor- 
pora comparabimus , quar a Conicis Sehionibus 
oriuntur , feu producuntur. 

11. Ultimo tandem Libro variarum Curvarum, 
Figurarum , Solidorumque genefim , dimenfio- 
nem , proprietates , & accidentia fubjiciemus , 
ex quibus plurimus fplendor non Geometricis 
modo Inftitutionibus , verum etiam Phyfica;, 
aliifque facultatibus omnibus orietur. 

XXIX. Quam vero nitida, vel ipli rerum 
naturae accommodata Iit htec Geometriae pertra- 
ctandae ratio, non intelligere foltim , fed expe- 
riri quoque facile is poterit, qui praecipuam me- 
thodi legem , rerumque docendarum ordincm_ 
hunc efle noverit, ut ab uni verfal ibus ad par- 
ticularia, a fimplicioribus ad compofita fenlim 
aequabili, ac tacita quadam ferie defeendatur; 
nec unquam diverfa rerum genera in unum lo- 
cum temere congerantur, hve promifeue per- 
trahentur. 

XXX. Intelliget etiam cur a veteri Euclidis, 
ejufque Interpretum ordine recefierim , atque 
illuitriora quidem, ac utiliora Theoremata y quae 
in ipfis habentur , eo , quo par erat , Geometrico 
nexu, atque rigore demonftranda felegerim ;alio 
tamen ordine , vel ferie fuis iit locis opportune 
difpofuerim. Quamvis enim veteres omnes Eu* 
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clidem velat eximiam Geometriae lumen mcritd 
fufpexerint , ejufque Elementa perennis , & 
conflans bis mille annorum ufus probaverit, 
atque innumeri fapicntes viri in explicandis , 
augendis, illuftrandis illis gravem operam col- 
locaverint ; plura tamen in Elementis ipfisop.tari 
pofie , atque pnefertim ordinem , quo res lingulae 
ifuis in locis accurati, diftindeque tradentur, com- 
plures alii Geometne exiftimarunt. Ac quoad 
rerum ordinem pertinet, cum Euclides quatuor 
prioribus Libris partim de prima , partim de fe- 
cunda quantitatis continuae fpecie promifcufc e- 
gifset; in primo nempe de lineis, angulis, & 
figuris redilineis ; in fecundo fimiliter de figuris 
redilineis determinati , ccrtique generis , quadra, 
tis nimirum, atque redangulis; in tertio de cir- 
culis ; in quarto rurfus de figuris prarfertim re- 
gularibus; in quinto deinde de quantitate uni- 
verfaliter , fi ve de magnitudinum rationibus age- 
re inftituit , iterum in fexto de figuris omnibus 
redilineis locuturus; tum feptimo, odavo, & 
nono de altera quantitatis fpecie, nimirum de 
numeris diflerit ; in decimo rurfus de lineis, & 
figuris; in undecimo denique, duodecimo, ce- 
terifque fequentibus corpora, fivc folida confi- 
dcrat . 

XXXI. Quod fi fortaffe fingulasalicujus Libri 
propofitiones , illarumque feriem confideres , 
gravior adhuc perplexitas, atque confufio vide- 
bitur , cum eadem res , vel ejufmodi certfe , quae 
conjundae, connexseque elTe debuerant, di verfis in 
locis , interjedifque aliis propofitionibus explica- 
verit; ut ex. gr. in libro I. duo triangula, illorum- 
que latera , & angulos inter fe comparat propofi* 
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tionibus IV. VIII. XXIV. XXV. XXVI. quem- 
admodum duo eiusdem trianguli latera, & an- 
gulos propofitione V. VI. XVIII. XIX. Prim& 
triangula , eorumque fuperficiem confiderat , 
tum ad lineas redas, vel bifariam dividendas, 
vel perpendiculariter ducendas tranfit , ad trian- 
gulorum fuperficiem iterum rediturus. 

XXXII. Illud etiam in Euclide reprehendi fo- 
let , quod plura probaverit , quae probatione non 
indigent ; ut funt plurimae propofitiones , quae in 
tertio Libro reperiuntur , atque ex fola lineae re- 
dae, vel, circuli idea manifeftiflime effulgent. 

Eadem quoque fubinde repetit ; five quae mi- 
niis univerfaliter antea demonftraverat , univer- 
falius deinde oftendit, quod praifertim in pro- 
pofitione XVI. XVII. apparet fi cum XXXII. 
ejufquecorollariocomparcntur : in XLVII. Libri 
primi fi cum XXXI. Libri tertii conferatur. 

XXXIII- Ceterum in Elementis Euclidis mi- 
rus propemodum eft propofitionum nexus , ut 
una ex altera fponte quadam fua oriatur , atque 
adeo conjundne , colligataeque fint,utfi una for- 
taffe ommittarur , fequentis veritas fluduare, ac 
Jabi videatur. Atque hoc ipfum impulit Eucli- 
dem , ut ordinem fuperius- expolitum adhibe- 
ret , quod ciim fequentium propofitionum veri- 
tas non aliter oftendi pofle videretur , quitm fi 
ex pluribus aliis longa quadam ferie deducere- 
tur , has antea demonftrare, vel interjedis aliis 
oftendere coadus fit. . 

XXXIV. Hinc etiam oritur prolixitas illa, 
quae in Elementis ipfis obfervatur , ut aliquan r 
do nimirum longa propofitionum fetie ex ali- 
quo remoto principio ea deducat , qua; ex pro- 
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ximiori , clariorique fonte brevius inferri po- 
terant . Quod cum pluribus aliis in locis, tum 
maxime in quinto Libro offenditur. Illud enim 
a Geometris omnibus eft obfervatum, Librum 
hunc paullo obfcuriorem , & prolixiorem effe , 
cdm per. varias infinitarum magnitudinum^ 
multiplicium ambages magnitudinum ratio- 
nes, feu proportiones rimetur; quodque a ni- 
tidi/Timo, certiflimo , pulcherrimoque Geome- 
tri* candore maxime abhorret , ambiguum , & 
incertum illum effe opinantur, quod unice fo- 
li definitioni fextar innitatur, quae tantum- 
abeft, ut perfpicuitate , & evidentia definitionis 
locum obtineat , ut obfcurum potius, ac difficile 
Theorema cenferi debeat . . 

XXXV. H*c itaque obfcur itas, prolixitas, 
atque confufio, quae in Euclidis ordine, five 
propofitionum ferie fubinde deprehenditur , plu- 
rimos impulit, ut Elementa Geometrica npva 
methQdo , propofitionumque ferie adornarent; 
quod iisdem fer^ de cautfis in Apollonii , Archi- 
medis, aiiorumque libris praeititerunt ; quos in- 
ter Torriceliius , Borellius, Barrovius, Mydor- 
gius , Tacquetus , Hirzeus aut omnes , aut ali- 
.quosfolum Archimedis, & Apollonii libros iliu- 
ftrarunt; Borellius ipfe , Arnaidus, Pardies,Ma- 
lezievius , aliique plurimi in novis Geometria: 
Elementis maximam ingenii laudem funt con- 
fecuti. Quorum quidem fapientum hominum au- 
thoritas , graviffimuinque judicium, non modd 
omni me invidia, ac repreheniione liberat , fi 
qua* tamen in Scientiis pertradandis , vel inqui- 
renda: veritatis Audio fortaffe elfe poffit ; ve- 
rum etiam mirificb hortatur , ut hujulmodi con- 
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filium , ipfis facem veluti prarferentibus , ag- 
grediar. 

XXXVI. Quod fi ab illorum etiam methodo 
receflerim, non aliii certi de caufsa id fadum 
eft , nifi quid in ipfis etiam aliquid adhuc o- 
ptandum fupererat, uberior nempe, vel c>a- 
-rior, vel certior illorum cognitio, quae ad Ele- 
menta pertinent , ut paullo fupenus oftendi . Ne- 
que tamen ts ego fum , qui in Elementis iftis 
plura corrigi , detrahi , adjungi , murarique pof- 
fe non cenfeam ; id unum ab aequis, bonifque 
Judic>bus concedi pofie confido , ut haec erudien- 
dis Adolescentibus, fi rerum ordinem, copiam, 
■brevitatem , nitoremque dcfideres , ceteris com- 
modiora videantur. Quod in fingulis quidem 
libris intelligere facili is poterit, qui in ipfos 
vel obiter oculos conjecerit; praefertim tamen 
in primo libro, vel quinto Euclidi?, in quo il- 
luftrando, corrigendo; vel , quod maxime inter- 
erat , ad Geometricam certitudinem evehendo 
Galileus, Borellius , Tacquetus , aliique pluri- 
mi laborarunt: hunc etenim dupld breviorem, 
-clariorem , certioremque reddidi , ex unius per- 
fpicui principii lumine; atque, fi unam propofi- 
tionem exceperis , affirmativi fingula demon- 
ftravi . ,/Equidiftantium quoque linearum doflri- 
nam, quam ab Euclide obfcuram , & incertam, 
a compluribus autem illuftratam accepimus , af- 
firmativi fimiliter oftendi . Sed ha:c, aliaque id 
genus facili agnofcet benevolus ledor, fi mea 
cum ceteris comparaverit. 

XXXVII. Quandoquidem verb propofitiones 
illae , quae in Elementis offenduntur , eodem or- 
dine, quo ab Euclide difpofitae, vel demonftra- 
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tne fuerint non a veteribus foliim , fed a recen- 
tioribus etiam Geometris adhiberi , atque citari 
plerumque confucverunt , ne ulla exinde vel 
levis obfcuritas, live confufio oriretur, atque 
intelligi faciifc pollet quid in quaque propofitio- 
ne fua Euclides oftenderit, in demonftrandis 
quidem Propolitionibus novum , meumque or- 
dinem adhibebo, atque in margine loca, vel 
numeros eadem feric citabo, qua a me Propo- 
rtiones aliae difpofitae, vel demonftratae antea 
fuerint; lingulis tamen propolitionibus meis 
numerum in margine adjeci , quo Euclidis, 
Apollonii , Archimedis propoiitio indicatur, cui 
mea refpondeat ; quemadmodum etiam ad Opu- 
fculi calcem addidi feriem Propolitionum^ 
omnium, ordine, quo ab Euclide demonftran- 
tur , & locum infuper, aut numerum indicavi, 
quo eadem Propoiitio a me probatur , nili illa 
fortafle tanquam inutilis omilfa fuerit. 

XXXVIII. Harc funt , amice Ledor, qua: te 
in ipfo operis limine monendum duxeram , non 
ut muneris hujus pompam ambiiiotiiis facerem, 
fed ut confilium hoc meum , leges, & ordinem, 
quibus haec omnia profequerer, exponerem . Qua: 
probari intellexero . non modd jucundiflimam 
hanc mihi fortem mirifici gratulabor , fed etiam 
vehementius adhuc incendar ad ca perficien- 
da', quae Adolefcentibus Geometriar candidatis, 
atque harc Elementa jam praetergreflis in ceteris 
feverioribus, penitiorifque Mathematicae parti- 
bus ufui, atque pracfidio elfe poflint. 
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I. Uidquid in Geometria pertrahatur , fivtf 
quidquid in illii vel efficiendum , vel de- 
monftrandum proponitur, Propofitio vocatur; at- 
que illa quidem Propofitio, in quit aliquid a 
Geometra defci ibendum , vel efficiendum fuerit , 
dicitur clfe Prohlema ; illa verd , in qua de re 
.jam formata , five defcripta differamur, ejufque 
proprietas aliqua demonftretur, Theorema . 

Lemma , vel, ut vertit Cicero,. Pr&fumptio , 
dicitur illa Propofitio, qua j alteri Propofitioni 
.veluti principaliori demonftrandae infervit; at- 
que feorfim ab i!|a ponitur, ne principalis vis, 
& feries perturbetur. 

Corollarium autem , feu Confeftarium , aut Scho- 
lium , eft illa Veritas, aut Propofitio, quae ab 
aliqua Propofitione jam demonftrata facile , nul- 
loque negotio veiuti appendix deducitur. 

II. Ut aliqua Propofitio demonltretur , A- 
xiomatis, Poftulatis, & Definitionibus uti fo- 
lemus. u 

Axiomata , feu Pronuntiata 3 vel Effata dicun- 
r tur illae Propofitiones , quarum veritas adeo 
certa, & evidens eft, ut cuilibet menti vel le- 
. viter cogitanti ftatim affulgeat; unde nec ab ul- 
> negari , nec ab ullo probari poffunt. 

Poftulata ver b continent ilia, quae ut aliquid 
oftendatur, fieri, vei concipi plerumque debent 
ut faha; quatque proinde femel conceffa, tan- 
quam certa, ac poftibi lia deinde adhibentur. 

Definitiones denique funt orationes ilis, qua: 
exponunt, clarififque explicant voces, quibus 
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in Geometria utimur; aut cert& res illas, quae 
vocibus ipfis fignificamur . 

Omnibus itaque Geometriae partibus Pronun- 
ciata , & Poftulata prxmittimus , quae omnibus 
Libris communia funt: definitiones autem, quae 
fingulis Libris, rebufque , quae iniis pertra&an- 
tur, conveniunt, illorum initio exponemus. 

AXIOMATA, SIVE 
PRIMA PRINCIPIA. 

I. 'TP Otum eft majus fua parte. 

II. 1 Totum eft aequale partibus omnibus 
firnul fumptis. 

III. Si ab aequalibus aequalia demantur , re- 
manent aequalia. 

IV. Si aequalibus aequalia adjiciantur, erunt 
aequalia. 

V. Si vel aequalibus inaequalia, vel inaequa- 
I ibus aequalia demantur, vel adjiciantur, erunt 
inaequalia. 

VI. Quae mutud fuperimpofita congruunt, 
funt aequalia. 

VII. Quae funt aequalia uni tertio, funt aequa- 
lia inter fe . 

VIII. Quae funt ejufdem magnitudinis , vel 
aequalium magnitudinum dimidia, tertia, vel 
quarta &c. pars, aut dupla, tripla, quadrupla 
&c. aequalia funt inter fe. 

IX. Magnitudo, quae altera magnitudine neque 
major, neque minor e(Te poteft , eft ipfi aequalis. 

X. Si prima magnitudo fuerit major fecun- 
da; & fecunda fimi liter major tertia, erit ea- 
dem prima magnitudo major etiam tertia. 

LIBER 
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LIBER PRIMUS 



De Magnitudinibus inter fe comparatis , 
Jive de Magnitudinum nationibus . 

Uid in hoc primo Mathematicae Li- 
bro, quem de variis Magnitudini- 
bus inter fe comparatis infcripfi , 
compledar, quidve in hoc veJ ube- 
rius illuftrando, vel brevius dif- 
pooendo praeftiterim , fufitts, & opportunius 
■fuperiori loco jam dixi. Nihil eft itaque_», 
quod hujus dodrinse laudes , utilitatemque pror- 
/us eximiam iterum exponam . Id unum me- 
rito addi poterit, nullam effe Mathematica? par- 
tem , ex qu& non in ceteras modd pulcherrima; 
Facultatis hujus partes, fed in Scientias quoque, 
& artes omnes uberior lux diffundatur; nihil- 
que etiam efTe, quod admirabilem Infiniti ipfius 
naturam, & accidentia nobis oftendat; nihil 
denique, quod mentis lumen vividius accendat, 
atque divinam illius originem, excogitandique 
fubtilitatem demonftret. Omnibus itaque inge- 
nii viribus enitendum efl , ut accuratiffimb , & 
quam fieri poterit intimfc percipiantur omnia, 
qua: de Magnitudinibus ipfis, iUarumque Rfttio- 
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nibus, variaque methodo, qua inter fe confer- 
ri illae poliunt , breviter , & 01 dinc demonftrabo . 

DEFINITIONES. . 

1. * ' - • ' 

M Agnitudo dicitur id , quod partes ha* 
bet* vel partes habere concipitur , ut /i- 
nea , numerut , motus , tempus , potentia , (j rc. 
ve eft omne id , quod , fi cum ai ia re compare- 
tur , illius aequalis, aut illa major, aut minor 
dicitur. 

II. ; . ! 

Magnitudines illae bomogene, t dicuntur, quae 
funt ejufdem generis; ut linea:, vel parva:, vel 
magnae fint , omnes in eodem extcnfionis gene- 
re , vel fpecie, nimirum in longitudine conti- 
nentur, vel ad illam pertinent; fic omnes an- 
guli, numerique, quicumque illi fint, femper 
ejufdem generis efle debent. 

HI. 

Aliqua magnitudo alterius magnitudinis pars 
efle dicitur, cum aliquoties in ilia continetur; 
five cum aliquoties fumpta illam accurate, vel 
exadle metitur, ut nihil fuperlit; ut ex. gr. 
numerus 3 pars efle dicitur numeri rz, quitu 
quater fumptus illum accurate componit. 

IV. 

Illa vero magnitudo , quae menfuratur ab alia 
magnitudine, vel ab illa tamquam a parte far- 
pius fumpta componitur, five quae magnitudi- 
ne aliam aliquoties continet, illius mult plex di- 
citur, ut numerus 11 numeri 3, aut 4 multi- 
plex eft. , ... 

Par - 
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V. 

Partes fimilet dicuntur illae , quae aequali nu- 
mero, five totidem vicibus in illis magnitudi- 
nibus, quarum partes funt, continentur. 

V I. 

Equemultipliccr autem dicuntur duae magni- 
tudines aliarum duarum magnitudinum, cuitl. 
illas aequaliter , hoc eft aequali numero , vel 
totidem vicibus continent. 

VII. 

Magnitudines illx commcnfurtbilet e (Te dicun- 
tur , qua: communem aliquam menfuram ha- 
bent; cum nempe inveniri poterit aliqua magni- 
tudo, quae fit pars utriufque; hoc eft aliquoties 
iumpta utramque magnitudinem metiatur . 

VIII. 

Sic omnes numeri commenfurabiles funt; 
quilibet enim numerus ab unitate aliquoties 
fuinpta componitur, aut menfuratur. 

IX. 

In fingulis etiam continuae quantitatis gene- 
ribus, aut in iis, quae continuis quantitatibus 
exprimuntur, n/agnitudines aliqua: commenfu- 
rabiles efle poterunt; cum illx menfuram ali- 
quam, five partem communem habere poffint. 

X. 

Quod fi communis aliqua duarum magnitu- 
dinum menfura in quotlibet aequales partes di- 
vidarur, quaelibet etiam ex his novis partibus 
erit communis utriufque propofitae magnitudi- 
nis meniura. . 

XI. 

Cum itaque communis duarum magnitudinum 
menfura in plurcs partes ; atque iftae rurfus in 

alias 
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alias in infinitum dividi poffint , inveniri pote- 
rit aliqua duarum commenfurabilium menfura, 
qua: minor fit quacumque propofita magnitu- 
dine. 

XII. 

Hinc propofitis duabus magnitudinibus CD, Fig.Y. 
CI , qua: commenfurabiles fint , & differant ex- 
ceffu quantumcumque parvo I D , inveniri pote- 
rit aliqua pars alterutrius M, vel O, quae fit 
utriufque CD, CI, communis menfura, & 
minor fit exceffu , vel differentia ID. 

XIII. 

Et, fi incommenfurabiles fint ipfae CD, CI, 
inveniri poterit, bifariam femper dividendo al- 
terutram magnitudinem ex. gr. CD, aliqua^ 
ipfius pars M, vel O , qua: minor fit exceffu, 
vel differentia ID. 

XIV. 

Quod fi nulla communis menfura duarum_. ; 
magnitudinum inveniri poterit, incommenfura - 
biles illae dicuntur. 

; X V. 

Ratio unius magnitudinis ad aliam rhagnitudi- 
nem eft ordo , habitudo , vel refpedus ille , quo 
una magnitudo refpicit aliam , vel fe habet ad 
illam; five eft modus ille, quo aliqua magnitu^ 
do continet aiiam magnitudinem, vel ab alia 
magnitudine continetur . 

XVI. • - . . 

Hinc Ratio femper inter duas magnitudines 
reperitur, quarum una refertur ad aliam, five 
continet, & refpicit illam; altera verd refptci- 
tur , aut continetur a prima . 



Illa 
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XVII. 

Illa magnitudo, quae refertur ad aliam, dici- 
tur antecedent; & alia magnitudo, ad quara_ 
prima refertur, dicitur confequent. 

XVIII. 

■ Porrd magnitudines illae inter fe rationem-, 
habere poterunt , qua: funt homogenex , vel 
ejufdem generis; fi etenim forent diverfi gene- 
ris, una non contineret aliam, neque contine- 
retur ab illa, ut numerus in linea, angulus in 
tempore non continetur . 

XIX. 

Tunc autem ratio unius magnitudinis ad aliam 
magnitudinem dicetur eadem , vel Jtmilis efle 
rationi alterius tertia: magnitudinis ad aliam., 
quartam magnitudinem , cum prima magnitudo 
eodem modo continet , aut refpicit fecundam ; 
iive refpicitur , aut continetur ab illa, quo 
tertia continet , aut refpicit quartam j five re- 
fpicitur, aut continetur ab illa. 

XX. 

Ejufmodi verb fimilitudo rationum Proportio 
dicitur; & quatuor magnitudines illae, quarum 
rationes fitniles fuerint , proportionales vocantur ; 
diciturque prima fe habere, vel efle ad fecun- 
dam , ut tertia ad quartam . 

... XXI. 

Hinc fi prima magnitudo fuerit major fe- 
cunda ; etiam tertia erit major quarta ; fi pri- 
ma fuerit aequalis fecundx , etiam tertia quar- 
tae ; fi denique prima minor fecunda, etiam-, 
tertia minor erit quarta . 



De- 
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• xxi r. 

Denique magnitudines ili*, quar in’ propor- 
tione referuntur ad alias, hoc eft antecedentes'; 
aut iJte, ad quas fit relatio, feif confiequenfes,* 
vocantur homologa. 

■ Quii verb fit primam magnitudinem eodem , 
•Del fimili modo continere fecundam ■, q\to tcftia^ 
Continet quartam i fine quid Proportionis nomine 
intelligi debeat , et fi Uvet fio modo ab Euclide ,, 
rtiifique Geometris explicetur , non aliSt tamen cla- 
riori ratione concipi , vel exprimi potefl , quam fi 
magnitudines ipfia homologa in plures partes fimi - 
ies divifiu' concipiantur . 1 

Intel ligantur enim priores dua magnitudines , 
hoc ejl prima , & fiecttnda AB, CD, commenfiu- 
rabiles ejfie , atque ajfiumpta communi Marum men- 
fura M , contineatur hac in majori, ex. gn primfi , 
magnitudine decem , in minori verb fieptem vici- 
hur , ut illa proinde communit menfiura ■ fit decima 
pars prima magnitudinis , & fieptima fecunda ; 
deinde ubi tertia magnitudo E F in decem partes 
divifia fuerit , fi reperiatur ex bis decimis 'partibus 
tertia magnitudinis fieptem partes in quarta quo* 
que magnitudine contineri , tunc optimi inferri 
poterit primam magnitudinem continere fecundam 
eodem prorfiur , vel fimili modo , quo tertia conti- 
net quartam ; five confiequentes magnitudines cafi. 
dem , vel fimiles partes ejfie antecedentium magni- 
tudinum , adeoque quatuor propofitas magnitudi- 
nes proportionales ejfie. Quod fi in quarta magni, 
ftrdine non- fieptem partes ejufmvdi accurati , & 
exafib continerentur , fied aliquid aliud firpe r effiet , 
aut deejfiet , tunc quatuor magnitudines ipfia pro- 
portionales minimi forent i fied eadem quarta mtt- 

C gni- 
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gnitudo faullo major , aut minor effet , qudm Ut 
contineri poffet a tertid eodem modo , quo fecunda 
continetur a prima i five , ut quarta haheret ad 
tertiam eandem rationem , quam babet fecunda ad 
p rimam . 

Quod fi priores dua magnitudines , prima nimi- 
rum , & fecunda , incommenfurabiles forent , quem- 
admodum exprimi certi non potefl modus , aut ra- 
tio , qua una continetur ab alia , ita nec etiam. - 
exprimi poterit fimilitudo rationum , qua inter 
quatuor magnitudines reperitur . 

facili tamen oflendi poterit fimilitudinem illam 
rationum etiam in incommenfurabilibus reperiri • 
Sint enim tam magnitudines AB, CD , quam — 
E F , G H incommenfurabiles inter fe , atque ab- 
fcindatur ex C D aliqua pars C I , qua commen- 
furabilis fit ipfi AB; fitque ■, communis illarum l» 
menfura fA ; quemadmodum abfcifsa G K , quit 
fit eadem , vel fimilis pars magnitudinis E F r ac 
C I magnitudinis AB , fit communis illarum men- 
fura N . facili apparet , quod fi bifariam femper 
dividantur communes menfura M, N , reperientur 
alia communes menfura O, P minores excejfibus, vel 
differentiis I P, K H ; unde ex confequentibus CD, 
G H auferri poterunt alia partes , qua menfuren , . 
tur a novis menfuris O , P , & fimiles fint inter 
fe , (£* commenfurabiles propriis antecedentibus , 
atque majores fint partibus fimilibus ablatis CI, 
GK; hoc e fi qua pr opiis femper accedant ad eafdem 
datas magnitudines C D , G H , five differant , vel 
deficiant ab ipfis defeflu femper minori . Quod cum 
femper ac femper fieri pojfit , donec magnitudines 
CD, G H exhauriantur , hoc efl donec fuperfit 
aliqua magnitudo , vel differentia , qua infenfibi - 

lis, 
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Iit , ac indefinite parva Jit , fi femper in utraque 
magnitudine C D , G H pari paffu , vel ferita 
ejufmodi partes Jimilcs femper , ac femper majores 
auferri poffint , ita ut dum aliquid fuperejl in una 
C D , femper etiam aliquid fuperjit in alia GH, 
Jicque iit infinitum , tunc optimi inferri poterit , 
quod tota C D fit fimilis , aut eadem pars, magnitu- 
dinis AB y ac tota G H efl magnitudinis . E F ifive 
quod C D eodem , vel fimili modo coptiipeatur in* 

A B , quo G H continetur in E F . Quod fi tandem 
in una CD aliquid fupereffet , in alia peri nihil 
omnino fupereffet , vel etiam deefiet , ut idem nume- 
rus partium , qui ex C D ablatus fuerat , etiam ex 
G H auferretur , tunc diceretur eadem C D paul- 
lo major effe , qudm ut contineri pojfit in A B eo- 
dem , vel fimili modo , quo G H continetur in E F;. 

Ci)m itaque dari , vel inveniri pojfit aliqua 
magnitudo G K , ex qua totidem partes auferri 
mn poffint , quot ex alia magnitudine C D abla- 
ta jam fuerint i & infuper alia magnitudo G L 
ex qua plures partes auferri pojfint quam ex alih 
C D ablata fuerint ; mantfefium efl inter magni - • 

tudines G K , & G L , qua inter fe excefiu femper 
minori differre poffunt , magnitudinem aliquam i 
reperiri , qua totidem femper partes\ contineat , 
'quot i» C D continentur , adeoque contineatur in 
EF eodem , vel fimili modo , quo CD continetur 




C x P<v 



Digitized by Google 




Eucl. 
7 - P. 

Fi &. I 



Eucl. 

9. V. 



5$ INETIT. M AT HEM. 

■' v * 

POSTULATUM. : 

S I duae rationes inaequales , five diflimiles 
fuerint, fit nempe prima magnitudo patil- 
lo major , aut minor , quam ut habere pofllt ad 
fecundam eandem rationem , quam habet tertia 
ad quartam, concipi poterit aliqua alia ma- 
gnitudo major , aut minor eadem prima , quae 
fit ad fecundam , ut eft tertia ad quartam. 
Quemadmodum propofitis tribus magnitudini- 
bus affignari , vel concipi poterit quarta ma- 
gnitudo,’ ad quam tertia propofita magnitudo 
eandem habeat rationem, quam habet prima., 
ad fecundam.' 

1 ' * . • •' » ,\'M 

A X I O M A T A. v ' u 



S I duae magnitudines A , B aequales fuerint' , 
ad eantfeni magnitudinem C, vel ad aequa- 
les magnitudines C, D, aequalem, vel eandem 
rationem habebunt. Et eadem magnitudo C, 
vel aequales magnitudines C, D, ad aquales 
alias magnitudines A, B eandem rationem ha- 
bebunt . 

II. 

Atque fimiliter e converfo fi duae magnitu- 
dines A, B ad eandem magnitudinem C, five 
ad aequales magnitudines G , D, eandem ratio- 
nem habuerint , erunt aequales. Sicuti etiam fi 
ipfa C , five duae aequales C , D , ad utramque 
• * ' ma- 
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magnitudinem A , B eandem rationem habue- 
rint, magnitudines ipfae A, B aequales erunt. 

III. 

Si verd A, B inaequales fuerint, tunc illa- e#*/. 
rum major , ex.gr. A , paullo major erit , qu 2 tm 8. V. 
ut habere polii t ad G eandem rationem , quam 
habet alia magnitudo minor B ad eandem C» 
vel ad ipfi aequalem D; unde A majorem ratio- 
nem habere dicetur ad C , quilm habeat B ad 
eandem C, vel ad D; ficuti eadem magnitudo 
C, vel D-, quia paullo minora#, qulm ut ha- 
bere polfit ad A eandem rationem , quam habet 
ad B, dicetur C, vel D habere minorem ratio- 
nem ad magnitudinem majorem A, qu&ra ad 
minorem B . : • 

IV. 

Et e converfo fi major fuerit . ratio ipfius A Eue f- 
ad C, quam B ad C, five ad D; aut fi minor I0 * 
fuerit ratio C ad A , quim C, five D ad B, 
tunc magnitudo A major erit magnitudine B/> 

V. • 

Ciim autem ratio prima: magnitudinis A ad 

C tanto major fit ratione alterius magnitu- 
dinis B ad eandem Cquantb major eft A ipsjt v 
B: five cfim inodus, quo A continet C, vej 
continetur ab illa, tantd diverfus fit a modo, 
quo B continet C, vel continetur ab illa , quan- 
td magnitudo A diverfa eft a magnitudine B, \ 
dicetur optimfc quod ratio ipfius A ad C eft ad 
rationem alterius magnitudinis B ad eandem C, 
ut eft A ad B. 

VI. : 

Unde rationes illa: , qua: communem, five 
aequalem confequentem habent , «eunt inter fe* 
ut illarum antecedentes. 

C 3 Un- 
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. VII. 

• Contra ver 6 , fi inter fe comparentur ratio- 
nes alicuius magnitudini* C ad inaequales ma- 
gnitudines A , B , ratio C ad majorem magni- 
tudinem A tantd minor erit ratione ipfius C 
ad minorem magnitudinem B quantd B minor 
eft ipsa A , five quantb A major eft ipsa B. 

VIII. • * br 
Unde rationes illx , qua: communem , five 
aequalem antecedentem habent , erunt inter fe 
ut illarum confequentes inverse, vel recipro- 
ci fumpti . 

IX. 

EhcI. Poftremd rationes illa:, qua: eidem rationi, 
1 1, v. five fimilibus , ac iifdem rationibus fimiles funt. 

Figura inter fe quoque fimiles, aut aequales erunt. 
H. Ut fi fuerit tam ratio A ad B, qu&m ratio C 
ad D fimilis , aut eadem ac ratio E ad F, 
rationes A ad B, & C ad D inter fe quoquej 
fimiles erunt. 

* X. 

At fi una quidem ratio , ut A ad B , fuerit fi- 
milis rationi ipfius E ad F, altera verd ratio C 
ad D nom fuerit illi fimilis, rationes A ad B , 
& C ad D inter fe fimiles dTe non poterunt. . 

XI.;. ;;; 

Eucl. Quemadmodum etiam fi dux rationes ad ean- 
tj. v. dem rationem eundem refpedum , live ratio- 
nem habuerint, fimiles , aut squales erunt in- 
ter fe. Ut ex. gr. fi ratio A ad B fuerit ad ra- 
tionem E ad F, ut ratio C ad D eft ad eandem 
rationem E ad F, ratio A ad B fimilis erit, aut 
eadem cum ratione C ad D . Intelligatur enim 
ut A ad B , ita E ad G j atque ut C ad D , itet 

E ad . 
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E ad H ; erit que ( a ) ratio E ad G ad rationem E ad & Ex 
F , hoc eft F erit ad G , ut ratio E ad H ad ean - hypotb. 
dem rationem E ad F , hoc efl ut F ad H , adeoquc( b) b -dx. 
G , & H inter fe aquales erunt i eritque (c) ratio E *• 
ad G y hoc efl ex hypotbefl A ad B , eadem ac ratio c 
E ad H , nempe ratio C ad D . *' 

XII. 

Aut c converfo fi duae rationes aequales in- 
ter fe fuerint , ad eandem rationem , vel ad aequa- 
les etiam rationes eundem ordinem , five ratio- 
nem habebunt . 

XIII. 

Si duae magnitudines A , B duarum magni- pj» ura 
tudinum C , D aeque multiplices fuerint, fi- m 
ve fi C , D fimiles partes fuerint duarum ma- 
gnitudinum A, B, erit A ad C, ut B ad D; 
vel C ad A , ut D ad B . 

XIV. 

Infuper fi duar magnitudines AB, CD, pjg ura 
in totidem aequales partes dividantur, erit inte- jy. 
gra magnitudo A B ad partem E B , ut integra m 
C D ad partem fimilem FD; five integra ma- 
gnitudo A B ad aliquas partes B E , EI ut inte- 
gra magnitudo CD ad totidem partes DF, FG: 
atque eadem AB ad reliquas partes AI, IE 
feparatim , vel etiam fimul fumptas , ut tota_ 

CD ad reliquas partes CG, GF fimiliter fe- 
paratim, aut fimul fumptas. . 

XV. 

Quemadmodum etiam fi magnitudines ill* Zuclid. 
AB, CD, homogenea: fuerint, ut ex. gr. Ii- »f* 4 * 
ne* , & in totidem aequales partes divif* , erit v • 
pars aliqua EB ad partem fimilem FD, ut to- 
ta magnitudo A B ad totam C D . 

• > C 4 PRO- 
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PROPOSITIONES . \'£ 
I. . - 

tuclid. C J fuerint duo ordinet magnitudinum > 
zi. 3 AJ Jitque A frimu untut ordinit ad fe~ 
xo. v. C undam B ut C prima altertus ordinit 
ad fecundam D; & fecunda B ad ier- 
liam E ut fecunda D ad tertiam F, erit 
ex aequalitate ordinata prima unius ordi- 
nis ad tertiam , boc efi A ad E, ut pri- 
ma alterius ordinis ad terttam } boc ejf 
ut C ad F . 



Ratio A ad H eft ad rationem 6 ad E , ut eft 
a Ax. A ad B (a) , ficuti ratio C ad F eft ad rationem D 
4 . ad F , ut C ad D ; fed ex hypothefi A eft ad B 
ut C ad D, ergo ratio A ad E, erit ad ratio- 
nem B ad E , ut ratio C ad F , eft ad rationem 
D ad F; fed ex hypothefi ratio confequens 
B ad E eadem, fimilis, & aequalis eft rationi 
b Ax. confequenti Dad F , ergo (b) etiam rationes ante- 
ii. cedentes A ad E ; & C ad F fimiles, & aequa- 
les erunt , hoc eft erit A ad E , ut C ad F . 

IL . • 

; Euclid . Si in duobus ordinibus magnitudinum . _ 

*i- fuerit A prima unius ordinis ad fecun- 
v ' dam B,«fD fecunda altertus ordinis ad 
terttam F ; & B fecunda primi ordinis 
ad tertiam E, a/ C prima altertus ordi- 
nis ad fecundam D, erit ex aequalitate 
perturbata prima unius ordinis ad tertiam, 

ut 
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ut prima alterius ordinis ad tertiam^. , 
hoc ejt A ad E , ut C ad F . 

Ratio inter A, & E eft ad rationem inter B, 

&E,ut AadB (a); ficuti ratio inter C , & F eft a Ax. . 
ad rationem inter C , & D eft ut D ad F (bj ; fed 
ex hypothefi A eft ad B , ut D ad F; ergo ra- b Ax * 
tio inter A, & E eft ad rationem inter B, & 8 * 

E , ut ratio inter C , & F eft ad rationem in- 
ter C, & D; fed ex hypothefi ratio inter B,.,. : 

& E fimilis, & eadem eft cum ratione inter C, 

& D, ergo (c) etiam rationes antecedentes inter e Ax. 
A , & E, atque inter C, & F ftmiies, & aequa- «. 
les erunt , hoc eft erit A ad E , ut C ad F* 

III. 

Verificatur hoc etiam Jt quotcumque^» 
magnitudines in utroque ordtne , pares ta- 
men numero 3 fupponantur . 

Semper enim erit A ad E, ut C ad F; 

& E veluti fecunda ad tertiam G , ut F veluti 
fecunda alterius ordinis ad tertiam H , ideoque 
ex aequalitate , five ordinata , five perturbata erit 
prinja A ad ultimam G, ut prima C ad ultimam H • • „ 

IV. 

Si fuerit prima A ad fecundam B ut Figar* 
tertia C ad quartam D, erit inverten- vu * 
do fecunda B ad primam A , ut quarta^ 

D ad tertiam C . 

Concipiatur enim E, qua: fit aequalis ipfi B, 

&F, quae fit aequalis ipfi D. Ratio inter B,& E 
ad rationem inter A , & E eft ut ratio inter d j Xm 
D ,& F ad rationem inter C , & F (d) , cum ex i 

hypo- 
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hypothefi homoiog* rationes, hoc eft antece- 
dentes inter /e, & confequentes fimiliter in- 
ter fe a:quales fint ; fed ratio inter B, & E 
ad rationem inter A, & E eft ut B ad A ; at- 
que fimiliter ratio inter D, & F ad rationem 
inter C, & F eft ut D ad C, ergo B erit ad 
A , ut D ad C . 

V. 

'tTi' ^ • f uerlt P rtma A ad fecundam B , ut 

y ' 1 *' tertia C ad quartam D, erit alternan- 
Figura do , feu permutando A ad C, ut B ad D. 

VUL Ratio inter A , & B ad rationem inter C , & 
B eft ut ratio inter C, & D, ad rationem in- 
* *x- ter C , & B (a), ctim antecedentes rationes A ad B, 
xx ' & C ad D aequales fint,& ratio confequens inter 
C, & B fit communis, & eadem; fed ratio in- 
ter A, & B ad rationem inter C, & B eft 
ut A ad Cj atque fimiliter ratio inter C, & 
D ad rationem inter C, & B eft ut B ad D, 
ergo A ad C erit ut B ad D. 

VI 

e aci Si fuerit tota magnitudo AB ad abla- 
y ‘9* tam partem BC ut tota magnitudo DE 
Figura ablatam partem EF, erit per con- 
IX. verfionem rationis tota magnitudo A B 
dd reliquam fui partem AC ut tota ma- 
gnitudo DE ad reliquam fui partem DF. 

Nifi etenim fit AB ad AC, ut DE ad DF, 
una ex confequentibus ex. gr. AC maior erit, 
qu^m ut AB habere poffit ad ipfam eandem ra- 
tionem, quam habet DE ad DF. Ponatur ita- 
• que 
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que ut DE adDF, ita AB ad aliam AG(a), a Poft. 
qux proinde fit minor ipsa A C ; afltfmaturque 
particula B I (b) minor differentia CG, ut accipi b De. 
proinde poffit BO multiplex ejufdem paiticuiae » J» 
BI , quae multiplex BO major quidem fit ipsa 
BC, fed minor ipsa BG, ideoque relinquat 
O A majorem ipsa A G . Affumatur etiam in ma- 
gnitudine DE particula EH, qua: fit eadem, 
vel fimi lis pars torus D E , ac particula BI eft 
totius A B ,& tam multiplex ponatur E V ipfius . • 
EH, quam multiplex eft BO ejutdem BI. 

Cum itaque fit ( c) A B ad B I ut D E ad E H ; cAx. 
& B I ad B O , ut E H ad E V , erit ex aequo 14 . 

AB ad 80, ut DE ad E V ; & invertendo 
. BO ad A B , ut E V ad DE: fed ut A B ad 
B C , ita DE ad E F , ergo ex a;quo B O erit 
ad BC, ut EV ad EF; adeoque , ficuti BO 
major ponitur ipsa B C , etiam EV major erit 
ipsa EF: fi ve DF major erit ipsa D V . Dein- . 
de vero cum fuerit A B ad BO ut D E ad E V, .. 
erit (d) etiam A B ad reliquam A O ut D E ad d Ax .. 
reliquam DV; vel invertendo erit AO ad 14 * 
AB ut D V ad DE; fed A B ad A G erat ut •* • 
.DE ad D F , ergo ex aequo A O ad A G erit 
ut DV ad DF; fed DV eft minor ipsa DF, 
ergo etiam AO minor erit ipsa AG , quod 
eft impoflibile, ergo fi fuetit AB ad BC, ut 
DE ad EF , erit per converfionem rationis 
AB ad AC , ut DE ad DF. 

VII. 

Si fuerit A B B C > ut DE^EF, 
erit etiam dividendo A G (id C B ut * 7 ‘ V ‘ 
D F ad F E. ' . ; £ 

j Quia * 
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Quia eft tota A B ad ablatam partem EC, 
ut tota D E ad ablatam partem E F , erit etiam 
per converfionem rationis tota A B ad reliquam 
partem AC, ut tota DE ad reliquam DF, & 
invertendo AC ad A B, ut DF ad DE; fed 
A B erat ad BC, ut DE ad EF, ergo ex aequo 
erit A C ad C B , ut DF ad FE. 

, VIII. 

,i“k s 'f Mrit A C ai C B Ut D F ai F E , 
erit & componendo AB /ri BC ut 
DE ad EF. 

Pof i Nifi etenim foret, fiat (a) ut D E ad E F ita 
J ' XB ad BC; ergo dividendo foret ut DF ad 
F E , five ex hypothefi ut AC ad C B , ita 
X C ad eandem C B , adeoque X C elTet aequa- 
lis ipfi AC, quod repugnat. 

1 X. 

Euc ^ Si fuerint quotcumque magnitudines / rn - 
x * recedentes A , B, C , D, & totidem alice 
Figma confequentes M , N , O , P ; Jit que pri- 
XI. ma antecedens A ad prtmam confequen - 
tem M y ut fecunda B ad fecundam N , 
atque ita deinceps , erunt coiligendo omnes 
Jirnul antecedentes ad omnes Jimul confe- 
quentes , ut prtma antecedens A ad pri- 
mam confequentem M . 

Quia ex hypothefi A ad M eft ut B ad N, 
erit permutando A ad B , ut M ad N , & com- 
ponendo A fimul cum B erit ad B , ut M fimul 
cum N ad N ; fed B eft ad N ut C ad O , 
permutandoque B eft ad C, ut N eft ad O, 

ergo 
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ergo ex aequo A fimul cum B erit ad C , ut 
M fimul cum N ad O; adeoque iterum compo- 
nendo tres limul A , B , C erunt ad C ut 
tres fimul M, N , O ad O; atque ita femper: 
ergo omnes fimul antecedentes erunt ad ulti- 
mam D , ut omnes confequentes fimul ad ulti- 
tnam P; & permutando omnes antecedentes fi- 
mul erunt ad omnes fimul confequentes, ut ul- 
tima antecedens ad ultimam confequentem , ftve 
ut prima ad primam. 

Ex hoc Theoremate veluti ex uberrimo fonte 
Indivifibilium Geometria a Galileo primitm , & 
Torricellio adhibita , tum a Cavalerio mirifici iU 
lujirata , & confirmata profluxit . Citm etenim in 
hac Indivifibilium methodo fuperficiti ex lineis , 
corpora ex fuperficiebus componi concipiantur s ubi 
inter fin gulas , p ar e / 'que numero duarum fuperfi - 
tierum lineas , five duorum corporum fuperficies 
certa quadam y & conflans ratio perpetuo depre - % . 

leniatur , optime inferri potefl , quod etiam omnes 
linea unius fuperficiei fimul fumptA , hoc efl ea- 
dem prima fuperficies , erunt ad omnes lineas alte- •*- 
'rius fuperficiei fimul fumptas , hoc efl ad alteram 
fuperficiem , ut prima linea unius fuperficiei efl 
ad primam alterius i quemadmodum etiam fuper- 
ficies omnes in uno corpore , hoc efl corpus tpfum, 
erit ad omnes alterius corporis fuperficies , boc efl 
ad aliud corpus , ut prima unius corporis fuperfi- 
cies ad primam alterius . Exempla frequentijfimi 
occurrent : inter im , fi libeat , Eig. 9 -Tai. Ili . aut 
ipfa Erop. I. lib. VI. confulatur • < 

Si 
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X. 

"Etul. Si in duobus ordinibus niagnitudinuinu, 
f uertt A C ad Q ut DF ad H; au 
Figura que injuper Q B ad eandem G k/ FE 
XIII. ad eandem H , Jive invertendo G ad C B 
ut H ad F E , erit conjungendo utraque 
Jimul AC, CB W G, af utraque Jimul 
DF, VE ad H. 1 

■ Quoniam AC eft ad G , ut D F ad H , atque fi- 
militer eft G ad C B ut H ad F E , erit ex sequo 
AC ad CB, ut DF ad FE, & componendo 
A B ad B C ut D E ad E F ; fed B C erat ad G 
ut EF ad H, ergo iterum ex sequo AB erit 
ad G ut DE ad H. 

XI. 

Eucl. 5/ fuerit tota A B ad totam DE ut 
pars ablata C ad partem ablatam 
Figura DF, erit detrahendo etiam reliqua pars 
XII. CB a d reliquam partem F E , ut totcL „ 
A B ad totam D E . 

i * , 

* • i . «• . u -i.\ • . *» • o ; r . * 

Ciim etenim Iit AB ad DE ut AC ad 
DFj erit permutando AB ad AC, ut DE 
ad DF; & dividendo BC ad CA, ut EF ad 
FD; atque iterum permutando BC ad EF ut 
C A ad FD, hoc eft rciiqua pars C B ad reli- 
quam FE ut ablata A C ad ablatam DF, vel 
ex hypothefi , ut tota A B ad totam D E . 

Si 
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XII. 

H quatuor magnitudinum proporthma - FwW. 
Itum AB, CD, E, F maxima fuerit J*' y 
AB, mititma vero F , <rr«»r maxima , er 
minima Jtmul fumptce majores intermediis 

CD,E. T 

1 , * • Vw «. 

Auferatur ex maxima A B pars A G arqua- 
lis ipfi E, & ex C D pars CI aequalis ipfi T. 
Quoniam itaque eft AB ad CD ut E ad F, 
hoc eft ut ablata pars A G ad ablatam C I , erit 
& reliqua pars GB ad reliquam 3D ut tota 
ad totam (a); adeoque ficuti A B major eft ipsa a F* 
CD (b), ita reliqua pars G B major erit reliqua *”ttc. 
ID; Si igitur aequalibus partibus AG, & E ^ Ex 
adjiciantur aequales partes F f & C I , erunt 
duae AG, & F aequales duabus E, Cl: ergo fi 
duabus AG, F adiiciatur reliqua pars major 
.GB, & duabus E, CI reliqua pars minor ID, 
erit maxima AB cum minima F major inter- 
mediis CD, E. 

'j 



• *' 
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LIBER II. 



De Magnitudinum Rationibus inter fe 
comparatis y Jjve de variis Rationum 
Affettionibus , ili arumque * 

ProgreJJionibus . 

I • f ' ' " • 



LJm Rationes illar , vel habitudi- 
nes , quae inter aliquas magni- 
tudines reperiuntur , veluti ma- 
gnitudines aliqua? concipi , alia- 
rumque magnitudinum inftar in- 
ter fe conferri poffint $ manifeftiflimfc appa- 
ret, quod Rationes ipfae proprietates omnes, 
vel affedtiones fortiuntur , quae in ceteris ma- 
gnitudinum generbus obfervantur . Quemadmo- 
dam itaque una magnitudo , fi cum alia com- 
paretur , major, aequalis, aut minor vocatur, 
ita quoque una Ratio refpetfu alterius maior , 
arqualis, aut minor optime dici poteft, ut ia 
fuperiori libro demonftravi . Similiter etiam, 
licuti duarum magnitudinum una cum alia con- 
jungi; ima ex alia detrahi ; una per aliam di- 
vidi ; una denique per aliam multiplicari di- 
citur, ita quoque Rationes ipfae conjungi , de- 
trahi , dividi, multiolicari dicuntur; qux fin- 
gula in hoc altero libro breviter quidem , fed , 

quoad 
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quoad fieri potuit, accurate compleftar. Quan- 
doquidem verd proprietates illa: frequentius 
in numeris adhiberi , atque faciiitis , & ube- 
rids in illis intelligi poliunt, primum quidem- 
de numeris ipfis, five de illorum rationibus in- 
ter fe collatis; deinde verd de lingulis magni- 
tudinum generibus difleram. 

x. Numerus itaque cum alio numero conjun- 
gi , vel numerus aliquis alteri numero addi di- 
citur, cum omnes unius numeri unitates cum 
omnibus alterius numeri unitatibus conjungun- 
tur , numerantur , ut ex omnibus utriufque nu- 
meri unitatibus unk colieftis alter, quidam nu- 
merus utrique aequalis refultet, qui proinde^ 
fumm* , vel aggregatum vocatur; ut li nume- 
rus 6 addatur numero 8 refultabit 14 atqualis 
ipfis 6 , & 8 fimul fumptis . 

*. Numerum ex numero detrahere nihil eft 
aliud , qu&m omnes unius numeri unitates ex 
alterius majoris numeri unitatibus fubducere, 
hoc eft totidem unitates ex majori numero au- 
ferre , quot funt unitates in minori . Minor ipfe 
numerus detraflur ,ablatur vocatur: is verd, qui 
poft detradlionem fupcrcft in majori , vocatur 
rcliquut , five refiduut . 

3. Numerus aliquis alium numerum dividit 
cum aliquoties ex illo aufertur, expfimiturque 
quoties , aut quomodo in illo contineatur , vel 
ex illo auferatur ; ut numerus 3 dividit nume- 
rum ii cum ex illo aufertur quoties poteft, 
hoc eft quoties in illo continetur; exprimitur- 
que numerum 3 quater in ix contineri. Hinc 
in numerorum divifione prarter numerum divi- 
dendum numerus alter divifor requiritur , atque 

. - D infu- 
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infuper alter numerus refultat , qui Quotiens vo- 
catur , hoc eft ille numerus, qui exprimit quo- 
ties divifor in dividendo, vel divifo numero 
continetur . 

4. Numerus denique in alium numerum du- 
ci , five numerum multiplicare dicitur cum to- 
ties unus ex illis fumitur quoties unitas in alio 
contineatur; five cum tertius quidam numerus 
fumitur, qui toties multiplex fit numeri multi- 
plicati , quoties numerus alter multiplicans mul- 
tiplex eft unitatis. Tertius ille numerus ea ra- 
tione inventus produdus vocatur. Quod fi nu- 
merus aliquis in feipfum ducatur, five toties 
fumatur , quot in fe continet unitates , tunc nu- 
merus ille inde produtfus quadratus dicitur ; nu- 
merus autem ille , ex cujus multiplicatione pro. 
ducitur, vocatur ejus radix. 

Quod fi ulterius eadem radix quadratum nu- 1 
merum a fe produflum multiplicet , numerus in- 1 
de produ&us vocatur cubus ejufdem radicis. 

II. Qua: verd de numeris dida funt , intelli- 
gi, & applicari facite polfunt ceteris magnitu- 
dinum generibus , iifque prarfertim , qux com- 
menfurabiles inter fe fuerint ; illis nimirum , quae 
inter fe fuerint ut numerus aliquis ad alium 
numerum. 

1. Tunc itaque una magnitudo cum alia con- 
jungi dicitur cum utraque fimul unitur, hoc 
eft utriufque partes omnes , & extenfio , vel 
quantitas unicam extenfionem , aut quantitatem 
efficere, vel componere concipiuntur. 

». Detrahitur verd magnitudo ex alia magni- 
tudine cum tot partes , vel tanta magnitudo au- 
feratur ex majori , quanta eft minor magnitu- 
do. 
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4J0 , vel quot partes in minori magnitudine.* 
continentur » 

3. Dividitur magnitudo per magnitudinem 
cum ex majori toties minor aufertur , quoties 
in illa continebatur . 

4. Multiplicari denique dicitur una magni- 
tudo per aliam , live una in aliam duci cum af« 
fumpta aliqua magnitudine tanquam unitate^ , 
vel inftar unitatis , fiat ut haec affumpta ma- 
gnitudo, vel unitas, ad magnirudmem multipli- 
cantem ita magnitudo multiplicata ad quartam 
aliam magnitudinem, qua; produfta vocatur. 

III. Atque illa quidem, quae de variis ma- 
gnitudinum generibus explicavimus, ad rationes 
ipfas, quas magnitudinum inftar haberi pofle jam 
diximus, nullo negotio transferri pollent, nifi 
diferimen illud inter rationes, ac cetera magni- 
tudinum genera reperiretur , quod cujuslibet 
magnitudinis quantitas abfoluta eadem ipsa ma- 
gnitudine exprimitur; quantitas autem, vel ma- 
gnitudo rationi?, qua: inter duas magnitudines 
reperitur, duabus etiam magnitudinibus expri- 
mi debet; adeoque, ut eadem ratio cum alia 
ratione conjungatur &c. , non fufhcit , ut alteru- 
tra magnitudo , vel terminus rationis, ex. gr. 
antecedens, cum alio antecedente conjungatur, 
fed habenda eft infuper ratio confequentium , 
live confiderandi funt eram omnes alii termi- 
ni , quibus rationes illa: exprimuntur. Sic in 
fub edis numeris ratio 9 ad 16 cert£ non eft 
aequalis duabus rationibus $ ad 10, & 4 ad i <5 
fimi 1 fumptis, quamvis antecedentes fimul , fi- 
mulque confcquentes conjuntfi , live colletfi 

D % fue- 

I . 
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fuerint; ut antecedentem 9, & confequentem-. 
16 componerent. 

« 4 9 

10 1 6 26 

IV. Illud itaque initio prarftandum erit , 

ubi rationes aliqua: conjungendae , dividendae- 

que fuerint, ut unica magnitudine quaelibet ra- 
tio exprimatur , qua deinde magnitudine divi- 
sa , conjun&a &c. eadem quoque ratio dividi , 
conjungi concipiatur. Id verd fieri facile pote- 
rit fi rationes propofitac , quae diverfos plerum- 
que , ac inaequales confequentes habent ad com- 
munem , five eundem confequentem reducantur . 
a Ex Tunc etenim rationes illae erunt (a) inter fe ut 
ax. 6 . illarum antecedentes. . 1 

lib.I. Sit ex. gr. rationes A ad B, C ad D, quae 
Tiguta diverfos habeant confequentes B, & D. Fiat 
XV. ut A ad B ita E ad D : eri tque ratio inter A, 
& B, five inter E, & D ad rationem inter C, 
& D ut E ad C , adeoque rationes illae dua- 
bus magnitudinibus E , & C exprimuntur. 
Quoties itaque minui, augeri, conjungi , divi- 
di &c. contigerit magnitudines E , C toties mi- 
nui, augeri concipientur rationes inter E, & 
D , five inter A, & B, atque inter C, & D. 

1. Ut itaque dux rationes fic ad communem 
confequentem reducantur T & inter fe conjun- 
gantur, illarum antecedentes conjungi debent, 
eritque ratio iliorum fummx ad eumdem com- 
munem confequentem colie&a, five conjunfta— 
ex rationibus propofitis. 

1. Si prunum antecedens detrahatur ex fe- 
cundo, prima ratio detrahetur ex fecunda. 

j. Si 
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. 3. Si primum antecedens dividat fecundum, 
prima ratio dividet fecundam . 

4. Si denique primum antecedens multipli- 
cans fecundum produxerit aliam magnitudinem, 
ratio hujus magnitudinis produdx ad commu- 
nem confequentem erit produda ex datis ratio- 
nibus inter fe multiplicatis 

V. Ceterum ex variis Rationum proprietati- 
bus, quas hadenus enumeravi , nulla apud 
Geometras illuftrior , ac utilior eft, qu^m Ra- 
tionum multiplicatio , quae ab iplis etiam Com- 
pofitio vocatur. Quae quidem rationum compo- 
fitio , etfi a veteribus etiam Geometris Euclide, 
Apollonio, Archimede ufurpata fuerit , illius 
tamen vis, & ratio, nonnifi leviter, obfcure, 
ac imperfedb , fuit ab illis expofita . 

' Ut itaque rationum compofitio clarifis, & 
uberius oftendatur , atque deinde facilius intel- 
4igantur ea, qua: de eompofitionis ejufdem pro- 
prietatibus oftendentur juverit huc aliam illius 
definitionem exponere , five potius modum alium 
indicare , quo dux propofitx rationes , etfi ad 
communem confequentem antea redudx non- 
fuerint, inter fe duci, ac multiplicari poflint.. 

VI. Quemadmodum itaque numerus aliquis in 
alium numerum duci , five ipfum multiplicare 
dicitur cum fit ut unitas ad primum numerum 
multiplicantem ita numerus alter multiplicatus 
ad quartum quemdam numerum , qui produttus 
vocatur; fic etiam ratio duarum magnitudinum 
multiplicare dicitur rationem duarum aliarum- 
magnitudinum cum fit ut ratio .unitatis ad uni- 
tatem , hoc eft ratio aequalitatis , ad primam ra- 
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tionem multiplicantem fic altera ratio multi- 
plicata ad quartam aliam rationem. Ut itaque 
F'S ura ex- gr. multiplicetur ratio magnitudinis A ad 8 
XVIII. cum ra tione magnitudinis C ad D, fieri debet 
ut ratio unitatis ad unitatem, five ut ratio 
aequalitatis, ad rationem multiplicantem inter A, 
& B ita ratio multiplicata inter C , & D ad 
aliam rationem inter E, & D, qua: proJutt x 
dicetur. Id vero fieri facili poterit, fi alfum- 
pta magnitudine G, quae fit equalis ipfi B, fiat 
ut G ad A ita C ad E ; tunc etenim ratio G 
a Ax. ad B, nempe ratio aequalitatis , efiet (a) adratio- 
6. i. nem muliiplicantem inter A, & B ut G ad A, 
hoc eft ex hypothefi ut C ad B , five ut ratio 
multiplicata inter C, & D ad rationem pro. 
du&am inter E, & D . 

Haec autem ratio E ad D, quse ex rationibus 
A ad B, & C ad D inter fedu&isrefultat , five 
producitur , ex rationibus ipfis compofita dicu 
tur, non qu6d in illa rationes multiplicatae , 
veluti fimul conjundbe , & colledt* reperiantur, 
ut compofitioftis nomen innuere videtur; verum 
potius quod ab iliis inter fe dudlis efformetur. 

V:i. Haec altera multiplicata: , five compofita: 
rationis definitio, quamvis ab alia fuperius tra- 
dita differre videatur, pulcherrimi tamen cum 
illa convenit, & ex ipsa numerorum, aiiarum- 
que magnitudinum analogia , rationum quoque 
compofitionem , five multiplicationem exprimit, 
unde in utroque cafu , vel juxta utramque de- 
finitionem femper eadem ratio compofita, five 
multiplicata refultat 

Figura Si etenim juxta primam definitionem pona- 
XX. tur ut C ad D ua F ad B , alTumaturque con- 

, • fe- 
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fequens B tanquam unitas , & fiat ut B , vel G 
ad A, ita F ad O, erit ratio inter O, & B 
compofita ex rationibus A ad B , & F ad B , 
five C ad D. 

At juxta fecundam definitionem erit fimili- 
ter ut G ad A , ita C ad E , adeoque ratio E ^ViII. 
ad D compofita ex datis rationibus A ad B , & 

C ad D . Quod autem ratio compofita O ad B 
lit eadem ac ratio compofita E ad D maoife- 
ftilfimfc apparet; eft enim O ad F ut A ad G, 
vel ut E ad C; & F ad B ut C ad D, unde 
ex aequo erit O ad B ut E ad D. Secundi 
tamen definitione inferids utemur, tum qudd 
clarior appareat, tum etiam quia univerfalior 
eft, videturque fimplicius numerorum multipli- 
cationem imitari. 

VIII. His itaque fuppofitis celeberrimum illud 
Theorema facillime demonftrabo ,quod a veteri- 
bus nonnifi in numeris, magni md in ibufquecom- 
menfu rabii ibus demonftratum eft, ut apud Cla- 
vium videri poterit; quodque Galileusipfe non fo- 
lum non probavit, veriim etiam in illius vi, fen- 
iuque exponendo minus feliciter , qukm a prx- 
ftantiflimo viro exoptandum fuerat, fortalTe_i. 
ftuduit ; chm praefertim rationes illas compofitas 
alTerere exiftimetur, quas non inter fe du<ftx, 
fed unita: , colletfarque fimpliciter fint ; ut pro- 
inde conjundlionem cum compofitione, five_* 
multiplicatione rationum confundere videatur, 
eximius ver6 Geometra Grcgoritis a S. Vincen- . 
tio inter principia numerandum arbitrabatur, 
donec alicui illius demonftratio occurreret , 
quod omnium primo Andrex Tacqueto illuftri , 
clariflimoque Geometra: feliciter contigit. 

D 4 I. Si 
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I. 

rigura 5 # ‘ fuerint tres magnitudines A, B, D, 
^V^II* dico quod ratio primae magnitudinis A 
ad tertiam D componitur ex rationibus 
primae A ad fecundam B, & fecundae 
B ad tertiam D « 

Intelligatur enim magnitudo C aequalis ipfi 
B, atque ita magnitudines difponantur, ut A , 
& C fint duarum rationum antecedentes; B, & 
D earundem rationum confequentes ; aflumpta- 
que G, qua: fit aequalis ipfi B, vel C, fiat ut 
3 G ad A, ita C , fi ve eadem G ad E , eritque (a) 
fin.n. £ ^^115 jpfi a , ficuti C aequalis eft ipfi G, 
\ax a£ ^eoque (b) ratio ipfius E ad D arqualis erit , aut 
fi r 'eadem ac ratio prima: A ad tertiam D; fed 
ratio E ad D componitur ex rationibus A ad B» 
& C ad D , cum ex hypothefi fit G ad A , ut 
C ad E, five fit ratio aequalitatis inter G , & 
B ad rationem multiplicantem inter A , & B , 
ut ratio multiplicata inter C, & D ad rationem 
produltam inter E, & D, ergo etiam ratio 
ipfius A ad D componetur ex rationibus primae 
A ad fecundam B , & fecunda: B , five C ad 
tertiam D. 

Figura Sive brevius. Ratio C ad B , nempe ratio tini- 
XXI. tatis ad unitatem, five ratio aequalitatis, eft (c) 
c ^*ad rationem multiplicantem inter A ,& B, ut C 
^ ad A ; fed ut eadem C ad A eft etiam alia ra- 
tio multiplicata inter C, & D ad aliam ratio- 
nem inter A , & D , ergo haec eadem ratio A 
ad D producetur, five componetur ex rationi- 
bus ipfis A ad B , & C ad D inter fe duitis . 

II. Si 
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11 . 

Si ratio A ad B fimilis , aut aequalis F%ara 
fit rationi M ad N; & alta ratio C 
ad D fimilis , & aequalis alteri rationi 
O ad P , etiam ratio inter E , & D , quae 
ex duabus primis rationibus componatur , 
fimilis , & aequalis erit rationi inter V> 

& P , quae componatur ex duabus aliis : 
hoc ejl rationes illae > quae fimilibus r*+ 
tionibus componuntur y inter Ce quoque fi- 
miles erunt . 



Quoniam A eft ad B, ut M ad N, erit (a) a 4. 1. 
invertendo B , vel G ad A ut N, vel L eft ad 
M ; fed ut G ad A ita C ad E ; & ut L ad 
M , ita O ad V , ergo C erit ad E , ut O ad 
V, invertendoque E ad C ut V ad O; fed 
C erat ad D ut O ad P , ergo ex arquo E erit 
ad D ut V ad P , live A erit ad D , ut M ad P. 

III. 



Quod fi rationes componentes , inaequa . Figura 
tes jorent , ut ex. gr. fi ratio O ad P cad * 
major foret ratione C ad D , etiam ra- 
tio compofita V ad P major foret alta 
ratione compofita E ad D . 



1 • * ' • ■ * % 

Si etenim O paullo major eft, quam ut ha- 
bere poflit ad P eandem rationem , quam ha- 
' bet C ad D, ponatur aliqua magnitudo S mi- 
nor ipsa O , qua: lit ad P ut eft C ad D ; b d#.' 
atque ut O ad V , hoc eft , ut L ad M, fiat/». #1, 
S ad T, quae minor proinde ent (b) ipsa V,fi-A 

cuti 



Digitized by Google 




*S I N S T I T. MATHEU. 

cuti S minor eft ipsa O ; critque ratio T ad P 
eadem ac ratio E ad D ; fed ratio V ad P major 
eft ratione T ad eandem P , ergo major etiam erit 
ratione ipfius E ad D: cftm autem ratio V ad 
P tantd major fit ratione T ad P, quant6 ma- 
jor eft V ipsa T, vel O ipsa S, vel ratio O 
ad P ratione S ad P , erit ratio produ&a V ai 
P ad rationem produ&am E ad D, ut ratio O 
ad P eft ad rationem S ad P , hoc eft ut O ad 
S, vel C ad D. 

. . 1 v. 

Si denique duae rationes compojiiae , ut 
E ad D y & V ad P, Jtmiles fuerint in - 
* ter fe , & alterutra ex rationibus compo- 
nentibus , ut ex. gr. ratio A ad B , fimi- 
lis fuerit uni rationi componenti M ad N, 
etiam altera ratio componens C ad D fi- 
milis erit alteri rationi componenti O ad P, 
« . , 

Si etenim alia ratio C ad D inaequalis foret 
rationi O ad P, etiam ratio produfla E ad D. 
t € x inaequalis foret (a) rationi produtftac V ad P 
antte. contra hypothefim. 

V • 

Figura Si fuerint quotcumque magnitudines A , 
XL B > C , D , &c. raito primae A ad ulti- 
mam D componitur ex rationibus inter- 
mediis A a d B , B ad C , G ad D . 

Ratio A ad C componitur ex ratione A ad 
fi i. B , & B ad C (bj ; Si ver6 eadem magnitudo C 
hujus . veluti fecunda , & D tamquam tertia concipia- 
tur ratio A ad P componetur ex ratione A ad 

C, hoc 
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C, hoc eft ex rationibus A ad B, B ad C; & 
infuper ex ratione C ad D; atque ita femper 
quicumque fit numerus magnitudinum; ergo ra- 
tio primae magnitudinis ad ultimam compone* 
tur ex omnibus rationibus intermediis . 

IX. Hinc cetera, quae de tribus magnitudinibus, 
fi ve de duobus trium magnitudinum ordinibus ha- 
flenusdem6ftravimus,dequotcuque magnitudini- 
bus, five magnitudinum ordinibus oftendt poliunt. 

Hinc etiam facilfe apparet, quod ubi ratio 
magnitudinum lit femper eadem, & continuata, 
hoc eft fit A ad B , ut B ad C, C ad D &c. 
ratio primae magnitudinis ad tertiam dicetur 
optime duplicata rationis primx ad fecundam* 

Cum enim ratio primx magnitudinis ad ter- 
tiam componatur ex rationibus primx ad fe- 
cundam , & fecundx ad tertiam , ejufmodi ve- 
r6 rationes primx ad fecundam , & fecundx ad 
tertiam fint ex hypothefi fimiies, aut exdem, 
erit tat io primx ad tertiam duplicata rationis 
primx ad fecundam. 

VI. 

Si fuerint duae quaecumque rationes A Figura 
ad B, & C ad D, multtplicatifque 
lece dentibus A , C Jiat aliud antecedens 
E i multtplicatifque Jimiliter confequentim 
bus B, D fiat aliud confequens F y dico 
quod ratio ipfius E ad F erit compojtttt 
ex rationibus A ad B , & C ad D. 

i * • » , 

Ponatur H xqualis ipfi G, vel B; atque ut 
C ad D , ita fiat H (a) ad K ; denique ut G ad a p e jt t 
A, five .C ad E ponatur H ad I ; eritque l lib. i. 
xqualis A , & F xqualis D . Cum 
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CDm itaque fit H ad I , ut G ad A , vel ex 
hypothefi , ut C ad £, erit invertendo ut I 
ad H , ita E ad C ; fed H eft ad K , ut C ad 
D ; ergo ex aequo I erit ad K , ut E ad D ; 
fed ratio i ad K componitur ex ratione A ad 
E, & H ad K, five C ad D, ergo ettam ratio 
£ ad D, five E ad F compofita erit ex iifdenn 
rationibus A ad B, & C ad D. : 

X. Atque hinc inteiligi facile poterit definitio 
$. lib. VI. Euc.idis, qua? certfe alioquin obfcu- 
riffima eft , atque inter Theoicmata verius, 
quam inrer definitiones reponerda; nifi fortaf- 
fc ilia quoque de caufsa ex definitionum nume- 
ro eximenda ea fit, qu^d in eb fenfu ab Eu- 
clide nunquam fuerit ufurpata . Ejufmodi vero 
ett definitio j . 1 

Ratio ex rationibus componi dicitur cum ratio . 
num quantitates , hoc eft, ut Vailifius interpre» 
tatur, exponentes, five antecedentes, & confie- 
quentes inter fe multiplicati aliquam effecerint ra* 
tionemihoc eft cum illarum rationum antecedentes 
inter fe dudli alium antecedentem produxerint, 
£cuti conlequentes inter fe dutfi aliunft confe- 
quentem ; oftendi ftquidem , quod utique ratio 
jiujus’ antecedentis produfli ad producum confe- 
iquentem componitur ex datis rationibus, 

9 ' * ‘ * < » * 

f - • • . * • • # ‘ - 

4 De Progrejjionibui . . 

$ » » * * 

XI. T T A&enus rationes illas inter fe compara- 
1 X vi , quae inter tres , aut quatuor termi- 
nos, five magnitudines reperiuntur, earumqufe 
proprietates omnes, quibus illa: conjungi , divi. 

< . . di, ~ 
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di , detrahi , multiplicari dicuntur , expo- 
fui; explicanda: poltremd nunc remanent, li- 
ve confidcrandx rationes illae, qux inter plu- 
rimos., ac infinitos etiam terminos , & magni- 
tudines reperiuntur; fivc qua: per plures , ac 
infinitos terminos continuantur; ut eadem ra- 
tio , qua: inter primos duos terminos interce- 
dit , inter innumeros alios fequentes terminos 
continua y neque interrupta ferie, vel ordine.» 
progrediatur. Haec autem ratio, quae per plu- 
res fequentes terminos continuatur , Progrejfio* 
nem edicere , live componere dicitur , atque* 
magnitudines illae, vel termini , inter quos ea- 
dem proportio continuatur, Termini Pvogrejfto . 
nit vocantur . De variis itaque Progreflionis ge- 
neribus differam ; atque admirabiles ptorfus 
illorum proprietates breviter exponam . Quod 
ut illuftrids adhuc intelligi , atque accuratius 
explicari poflit , illud in primis eft obfervan- 
dum, triplicem cffe Proportionem illam, quae 
inter aliquos terminos, feu magnitudines repe- 
ritur. Geometricam nimirum, Arithmeticam , & 
Harmonicam . 

XII. Geometrica Proportio dicitor illa, in qua 
termini, live, magnitudines homologae, fivp -an- 
tecedentes, homologas alias magnitudines , fivc 
con fequentes fimi li , vel eodem modo- continent, 
aut ab illis continentur; live cum exceffus , aut 
differentia magnitudinum , qux inter fe compa- 
rantur , firfiiiis , aut eadem pars fit earundenu. 
magnitudinum, ut fufius in definitione 7. lib. 1. 
jam demonfiravi; in quo plurimas illis Propor- 
tionis Geometrica: , qua: per antonomafiam- 
Proportio fimpliciter appellatur , proprietates 
complexus fum. %. Arith- 
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z. Arithmetica ver& Proportio eft illa , inJ 
qua terminorum, five magnitudinum differen- 
tia femper eft eadem, & aequalis; hoc eft, in 
qui magnitudines omnes fibi ordine fucceden- 
tes aequali excdfu fe fuperant ; ut ex. gf. nu- 
meri juxta feriem illorum naturalem i , a , 3 , 
4, &c. unitate fe fuperant; numen impares 1 , 
3 , $,7,9, &c. binario . 

3. Harmonica denique eft illa, in qua prima 
magnitudo eft ad ultimam in eadem geometrica 
ratione, quam habet differentia inter primam, 
& fecundam magnitudinem ad differentiam in- 
ter eandem fecundam, & tertiam; ut cx. gr. in 
fubjcdis numeris 6,4,3 

6 * 4 * 3 

nam geometrici 6 eft ad 3 , ut a ad 1 . 

XIII. Si itaque proportio, quae inter plures, ac 
infinitos etiam terminos continuatur, fuerit Geo- 
metrica, tunc Geometrica Progrejfio orietur; ficu- 
ti li Proportio continuata fuerit Arithmetica , 
Progrejfio quoque erit Arithmetica fi Harmoni- 
ca denique fit proportio, etiam Progrejfio Har - 
manica dicetur ; unde ex vario proportionis , fi- 
ve progreflfionis genere, variae quoque illius 
proprietates oriuntur; quas fequentibus Propo- 
fitionibus offendemus. 

VII. 

Tn qualibet Progreffione Arithmetica 9 
quicumque Jit numerus terminorum , J'um~ 
vi a duorum extremorum 1,8 Cemper a e» 
qualis ejl fummae duorum terminorum 2 , 

7 i vel 
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7 ; vel 3,6, Csrc. aequaliter ab ex- 
tremit dijlsnt . 

, • * » 

* » 1 > 3*4» 5 » ^ » 7» S , 6^* 

« I 

JEqualiter enim , aut tantd major eft z ipfo 
i , quanto 8 major eft ipfo ^ , live defe&us nu- 
meri x a numero z xqualis eft exceifui nume- 
ri 8 fupra 7 , ergo 8 uni cum t aequalis erit 
7 uni cum z, atque ita femper. 

VIII. 

In qualibet TrogreJJione Arithmetice ! , 
Ji numerus terminorum fuerit impar , hoc 
ejl a binario non menfuretur , fumma ex - 
tremorum 1,9 dupla erit numeri y vel ter- 
mini medii 5. 

V * * • 

' 1 J 2 3 3 3 4 5 5? ^ 3 7 > 8 '3 9» 

x» 3> 5, 7 > ii, iz, 13. 

Terminus medius $ continet unitatem , ac in- 
fuper toties communem terminorum exceffum * 
vel differentiam, quot funt termini, quos ha- 
bet ante fe ; ultimus verd terminus 9 continet 
unitatem, ac infuper toties eundem communem 
cxcefTum , vel differentiam terminorum quot 
terminos habet ante fe; fed ultimus terminus 
duplb plures terminos habet ante fe, quim_. 
habeat terminus medius, ergo duplb plures c- 
runt excefTus , vel differentiae communes in ul- 
timo, quim in medio: addita ergoipfi unitate, 
vel primo termino , illam quoque bis ultimus con- 
tinebit, quam medius femel tantummodo conti- 
net ; 
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net ; adeoque communes exceiTus , & unitates 
duplo plures erunt in ultimo termino un^ cum 
primo , hoc eft in fumma , vel aggregato ex- 
tremorum, quam in medio; ideoque haec ex- 
tremorum fumma dupla erit termini medii. 

IX. 

■ In qualibet Vrogreffione Arithmetica , 
quicumque Jit numerus terminorum , omnium 
terminorum fumma erit aequalis produfio 
ex fumma extremorum in dimidium nume- 
ri terminorum ; flve, quod idem eft, ex 
dimidio fummae extremorum in numerum 
integrum terminorum . 



8 

1 > 2 5 3 i 4 5 5 5 ^5 7 j 8 

Si numerus terminorum fuerit par , cdm duo- 
rum extremorum fumma fit tequalis fummae 
aliorum duorum , qui proximi illis adhaerent, 
ficque femper, erit omnium terminorum fum- 
hu aequalis fumma: extremorum toties fumptar 
quot funt paria terminorum in eadem fumma , 
hoc efty quotus eft dimidius numerus termino- 
rum; unde fi eadem extremorum fumma per 
dimidium numeri terminorum multiplicetur; fi- 
ve fi multiplicetur numerus integer terminorum 
per dimidium fummae extremorum , femper 
produdum erit aequale fumma: omnium termi- 
norum . 

Quod fi numetus terminorum fuerit mpar, 
i » * » i , 4< (f) *>7, 8 , 9 . 
auferatur terminus medius, eritquc, ut anteii, 

omnium 
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omnium reliquorum fumma aequalis produfto ex 
dimidio fummae extremorum in numerum ter- 
minorum , omiflo medio ; fed medius ipfe eft di- 
midium fummae extremorum (a), ergo termino- 
rum fumma, omiflo medio, aequalis eft produ- 
co ex medio in numerum terminorum omifio 
medio, ergo fi utrimque femel addatur ipfe 
medius, erit fumma omnium terminorum etiam 
cum medio aequalis produdlo ex eodem medio, 
live ex dimidio fummae extremorum , in inte- 
grum numerum terminorum . 

X. ' 

In natur dii Progrejjione Arithmetica nu- 
merorum imparium > fumma extremorum 
dupla ejt numeri omnium terminorum. 

Terminus ultimus praeter unitatem toties con- 
tinet communem exceflum, hoc eft, ex hypo- 
thcfi, binarium, quot funt termini in progreflio- 
ne poft primum terminum, hoc eft unitatem; 
ergo fi ultimo termino addatur hic primus ter- 
minus , vel unitas , quae cum illa unitate , quae 
jam continebatur in ultimo, novum adhuc bi- 
narium componet , in ultimo termino fimul cum 
primo , five in extremorum fumma , toties bina- 
rius continebitur , quot funt omnes termini in 
Progreflione, five unitates in numero termino- 
rum , adeoque haec extremorum, vel binariorum 
fumma , dupla erit numeri terminorum . 

XI. 

lifdem pojitis fumma omnium termino- 
rum femper ecqualis ejl quadrato numeri 
terminorum . 

E Haec 



’ 



a hu. 

fHS. 
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Haec etenim fumma aequalis eft produdo ex 
dimidio fumma; extremorum in numerum inte- 
a 9 .hu- grum terminorum taj; fed dimidium fumma; ex- 
ius . tremorum fempcr eft aequale numero integro ter- 
b Aa- minorum (b), ergo omnium terminorum fumma 
t"* femper aequalis erit produco ex numero inte- 
gro terminorum in feipfum, nempe quadrato 
numeri terminorum. 

XII. 

Si numeri fuerint in ferie , vel ordine 
naturali , ajiumaturque ex illis aliquis 
ex. gr. 3 , cuius quadratus numerus Jit 
9 , dico quod quadratus numeri , five ra- 
dicis fequentis 4 erit aequalis eidem qua- 
drato 9 , 'tlliuCque radici 3 bis fumptae 
una cum unitate Jimul collettis , 

Multiplicatis inter fe numeris, five radicibus 
3,4 produdus fit iz, fitque quadratus nume- 
ri 4 numerus 16. 

Cum itaque numerus, vel radix 3 O 

3 ter in quadrato 9 contineatur, 
at in numero iz quater , excefTus 
numeri 11 fupra 9 erit ipfe 34 

femel fumptus ; fimi liter etiam quia numerus 

4 ter in numero iz continetur, quater verd in 
1 6, erit excelfus numeri 16 fupra iz numerus 
ipfe 4 , hoc eft numerus 3 cum unitate ; ergo 
integer excefTus numeri quadrati 16 fupra nu- 
merum quadratum 9 erit radix 3 bis fumpta_. 
una cum unitate ; ideoque fi propofito quo- 
cumque numero 3 illius quadrato 9 addatur ra- 
dix 3 bis cum unitate , erit illorum aggre- 

' . g a - 
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gatum , aut fumma fcmper aequalis quadrato 
numeri 4 , qui proximi fequitur numerum pro- 
pofitum 3. 

V, XIII. 

Si itaque numeri omnes naturali ordi- 
ne difponantur , unitas efficiet primum l, 
quadratum , hoc eji unitatem ipfam ; duo 
impares 1, 3 efficient fecundum quadra - 
tum 4 , cujus radix efi fecundus numerus 
2 ; tres impares 1 , 3,5 efficient 9 /er- 
ffw» quadratum terti i numeri 3 , atque^, 
ita femper . 

1 j 2,3) ^ , 5» ^ , 7» 8 , 9» &C. 

Ratio eft, quia fi unitati , hoc eft primo 
quadrato '» addatur bis ejus radix , hoc eft eadem 
unitas , una cum alia uqitate, hoc eft addantur 
tres unitates, fumma ex his omnibus efficiet 
quadratum numeri fequentis x (a). Si quadrato a E* 
4 addatur bis ejus radix x unit, cum unitate, *ntec. 
hoc eft numerus 5 , refultabit numerus 9 qua- 
dratus numeri fequentis 3 . Si quadrato 9 adda- 
tur bis ejus radix 3 uni cum unitate, ideft 
numerus 7 , fiet 1 6 quadratus numeri fequen- 
tis 4, atque ita deinceps. Verum de Proprie- 
tatibus illis, quae magnitudinibus in Progref- 
fione Arithmetica difpofitis conveniunt, ha:c di- 
tfa fint . 

XIV. Longe verft uberiores, utiliorefquefunt 
proprietates illas, quae in Progreflione Geome- 
trica deprehenduntur. 

, , 1 

•y * 

Ex Si 
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XIV. 

Figura Si fuerint quotcumque magnitudines A B, 
XV1L BC, CD, DE, F, &c. in Progr effio - 
ne Geometrica , Jitque GB differentia . _ , 

' -pe/ exceffus primae magnitudinis fupra fe- 
cundam ; HC differentia , vel exceffus 
fecundae fupra tertiam; ID differentia l. 
tertiae fupra quartam , rfc demum K E 
differentia penultimae fupra ultimam ; di- 
co , quod erit prima differentia G B ad 
primam magnitudinem A B ut omnes Ji- 
niul differentiae ad omnes fimul magnitu- 
dines , vel 'terminos Progreffionis excepto 
ultimo. 

< i.* 1 : .. • » • « 

Quia enim AB eft ad BC ut BC ad C D , 
five ex hypothefi , ut ablata A G ad ablatam.* 
B H , erit (a) & reliqua G B ad reliquam H C ut 
x “ f tota AB ad totam BC; alternandoque reliqua 
GB ad totam AB ut reliqua HC ad totanu. 
BC, atque ita femper donec perveniatur ad ul- 
timam differentiam, ac penultimam magnitudi- 
b : Ex nem , ergo (b) prima differentia ad primam ma- 
9. L gnitudinem erit ut omnes fimul differentiae 
ad omnes fimul magnitudines excepta ultima. 

XV. 

lifdem pojitis omnes Jimul differentiae 
und cum ultimo termino , feu magnitudine 
funt aequales primae magnitudini . 

Ultima magnitudo F cum ultima differenti;! 
K E aequalis eft ipfi DE, licuti D E cum diffe- 
s . ren- 



Digitized by Googlc 



L r b e r Secundus. 6q 
rentia ID, hoc eft ultima magnitudo F cum_. 
duabus differentiis KB , I D eft aequalis ipfi 
CD, atque ita femper donec perveniatur ad 
ultimam differentiam GB, ergo ultima magni- 
tudo F cum omnibus fimul differentiis erit aequa- 
lis ipfi AB, nimirum primo termino, feu ma- 
gnitudini . 

XVI. 

Si itaque Vrogreffio Geometrica conti - • 
nuata , vel extenfa fuerit in infinitum i_, , 
hoc efi fi termini , vel magnitudines fem- 
per j ac femper in infinitum decrefcant , 
ut ultima proinde particula , vel magni- 
tudo F fit ipfum nihil , five e vane jc at , 
tunc prima magnitudo erit aequalis omni- 
bus differentiis fimul fumptis ; adeoqut 
eadem prima magnitudo media proportio- 
nalis erit inter primam differentiam , & 
magnitudines omnes infinitas fimul fumptas . 



Erit enim prima differentia ad primam ma- 
gnitudinem , ut omnes fimul differentiae, hoc 
eft eadem prima magnitudo ad omnes fimul 
magnitudines fin£ ultima (a), fed haec ultima 
magnitudo eft ipfum nihil , ideoque omnes fi- 
mul magnitudines, vel differentiae finfc ultima 
funt aequales omnibus magnitudinibus , vel dif- 
ferentiis etiam cum ultima , ergo prima diffe- 
rentia ad primam magnitudinem erit ut omnes 
differentiae fimul, five eadem prima magnitu- 
do, ad omnes infinitas magnitudines ; five prima 
magnitudo media proportionalis erit inter pri- 
mam differentiam, & omnes magnitudines. 

E 3 Omni- 



a ij. 
hujus . 
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XVII. 

Omnibus itaque illis infinitis magnitu- 
dinibus quantitas aliqua , fiu magnitudo 
finita , ac determinata aequalis haberi , 
•vel afjignari poterit, 

a Ex Fiat (a) ut prima differentia ad primam ma- 
Pofi . gnitudinem, ita eadem magnitudo ad aliam... 
lib.J. tertiam, harc etenim tertia magnitudo femper 
aequalis erit aggregato omnium magnitudinum 
infinitarum. 

XV. Aliter etiam inftitui , five confiderari 
poteft proportio inter ejufmodi terminos Pro- 
. greffionis , quod nempe prima differentia ad fe- 
cundum terminum eft ut fecunda differentia^ 
ad tertium terminum , atque ita femper , donec 
ultima differentia ad ultimum fequentem termi- 
num referatur ; adeoque omnes fimul differen- 
tiae erunt ad omnes terminos fequentes , uf pri- 
ma differentia ad fecundum terminum ; hoc eft 
primus terminus fine ultimo erit ad omnes fe- 
quentes terminos , ut ident primus terminus fi- 
ne fecundo eft ad fecundum. Qtjod fi termini 
fint infiniti , atque ultimus terminus evanefcat; 
primus terminus erit ad infinitos fequentes ut 
prima differentia ad ftcitndum terminum. 

XVIII. 

Si itaque termini VrogreJJionis in pro- 
portione dupla decre fiant y omnes termini , 
excepto primo , aequales erunt eidem pri- 
mo termino , fine ultimo. 

b Ex CQm etenim (b) prima differentia fit aequalis 
hj/poth. fecundae magnitudini , erunt etiam omnes termi- 
ni 
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ni excepto primo squales omnibus differentiis, 
hoc eft eidem primo termino fi nb ultimo. 

At fi termini fint infiniti , omnes termini exce- 
pto primo Aquales erunt primo termino . 

XIX. 

Si fuerint termini in proportione tripla 
primus terminus Jinh ultimo , hoc ejl omnes 
differentiae , duplus erit omnium fequen- 
tium terminorum , ficuti prima differentia 
dupla eft fecundi termini . 

Quod fi fuerint infiniti termini , idem primus 
terminus duplus erit omnium fequentium termi- 
norum . ; 

XX. 

> Si denique fuerint in proportione qua- 
drupla , primus terminus Jine ultimo tri- 
plus erit omnium fequentium terminorum ; 
ficuti prima differentia tripla eft fecun- 
di termini. 



Si vero fint infiniti , vel ultima magnitudo 
evanefeat , primus terminus triplus . erit omnium 
infinitorum fequentium terminorum * r; : . 




< E 4 1 f- 
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De Lineis inter fe concurrentibus , & 
Angulis y qui exinde formantur . 



B Aria continua: Quantitatis genera- 
ordine fuperiils expolito traditurus 
a prima , vel fimpliciori illius fpe- 
cie, hoc eft a lineis, exordiar; 
in quibus unica extenfio, fola ni- 
mirum longitudo fine ulla latitudine reperi- 
tur. Quandoquidem vero linea: aliquando fi- 
mul concurtere, & Angulos efformare; aliquan- 
do vero neque concurrere , neque Angulos effor- 
mare poffunt; Lineas quidem inter fe concur- 
rentes, & Angulos, qui exinde oriuntur, in 
hoc tertio Libro contemplabor; non concur- 
rentes autem , live arquidiftantes in quarto ; in 
quinto denique lineas omnes intra circulum- 
inter fe, vel cum ipsa circuli peripheria con- 
currentes confiderabo. Atque hoc quidem in- 
loco, ut clariori methodo, vel ordine progre- 
diar, initio unicam lineam, deinde duas in- 
ter fe concurrentes, & Angulos, qui ab ipfis 
oriuntur; tres denique lineas inter fe concur- 
rentes, & Angulos etiam, qui continentur ab 

illis. 
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illis, examinabo; Angulos ipfos, & lineas in- 
vicem conferendo. Quod fi trianguli vocem_ 
adhibere , vel etiam triangula ipfa fpedare, 
iliorumque fuperficies invicem conferre fubinde 
contigerit, non ideo fadum quis temere fufpi- 
cetur, qudd triangulorum comparatio ad hunc 
locum pertineat; fed quod cum tres lineae in- 
ter fe concurrentes triangulum efficiant , ipfae 
neque clarius, neque commodius inter fe con- 
ferri pofTe videantur , quam fi veluti triangulo- 
rum latera, feu bafes concipiantur. Unde fi 
trianguli vocem omittere quis velit , atque.» 
trianguli latera lineas potius inter fe concur- 
rentes, Angulofque trianguli Angulos a lineis 
concurrentibus effirmatos vocare malit , perin- 
de eft: clarior tamen, atque opportunior alia 
methodus mihi vifa eft, qua ufus etiam fum; 
ut nifi rerum ordinem, priftinas faltem voces, 
quae hic ab aliis adhibentur fervarem ; atque illa , 
qua: ex lineis inter fe concurrentibus, earum- 
que Angulis hoc loco demonftratis nitidiffimfc 
effulgent , atque facillime deducuntur , alibi 
proponere , fufiufque repetere non cogerer. 

DEFINITIONES. 



P .i- 

Undum eft id , quod partibus caret . 

.II. 

Linea eft longitudo latitudinis expers. 

III. 

iEquales itaque lineae redae fi fuperimpo. 
nantur congruere debent: & e converfo, fi 
fuperimpofitae congruant, xquales erunt. 

* Li- 
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I V. • 

Linea refla eft omnium breviflima, quae ab 
uno ad aliud punflum duci poliunt . 

V. 

Hinc duae lineae reflae diverfae inter eadem_. 
punfla duci non poliunt , five duae lineae reflae 
fpatium claudere, vel continere nequeunt. 

VI. 

Et fi tres reflae lineae inter Te concurrant , il- 
larum quaelibet, utpote refla, omniumque bre- 
vilfima, quae inter eadem punfla duci poliunt, 
duabus reliquis fimul fumptis minor erit; five 
duae ex illis quomodocumque fumantur reliqua 
majores erunt. 

VII. • > 

Superficies eft longitudo cum latitudine , fed 

fine altitudine, five profunditate. 

VIII. 

Plana fuperficies eft illa, in qua lineae omnes, 
quomodocumque ducantur, funt reflsei 

IX. 

Quemadmodum lineae termini , vel extrema 
funt punfla , ita termini , vel extrema fuperfi- 
ciei funt lineae. 

•X. ' • i ' 

Angulus eft inclinatio duarum linearum ita 
fibi occurrentium, vel ita fe tangentium in ali- 
quo punflo, quod Anguli vertex vocatur, ut 
produflae mutuo fecentur. 

XI. 

Si aliqua refla linea fuper aliam reflam incide- 
rit, duos cum ilia angulos efficiet, qui confe* 
quentet , vel deinceps fojiti dicantur . 



JEqua- 
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XII. 

- JEquales anguli dicuntur illi , quorum late- 
ra fuperimpolita congruere debent. 

XIII. 

Si anguli deinceps pofiti aequales fuerint, 
uterque illorum rettus vocetur. 

XIV. 

Sin ver6 inaequales fuerint , ille qui major 
eft reflo , dicatur obtufus\ is verd,qui minor eft 
reflo, dicatur acutus . 

XV. 

Refla,, quae fuper aliam reflam incidens ae- 
quales, & reflos angulos efficiat, dicatur per- 
pendicularis ; quae verd inaequales efficiat angu- 
los , obliqua . 

* >• XVI. 

Hinc omnes anguli refli inter fe aequalesaFig. 
funt . Si etenim 1 inea A C (a) ita fuperimponatur VIII. 
lineae A B (b), ut punflumD cadat fuper punflum b Fig. 
D, etiam perpendicularis D B tum perpendi- IV. 
culari DC coincidet; alioquin, Ii hinc inde a 
perpendiculari DC deflefleret, elfet obliqua. 

XVII. 

Figura eft fuperficies illa, quae ab una, vel 
pluribus lineis continetur. 

XVIII. 

Circulus eft figura , quae ab unidi linea cur- 
va continetur , cujus -lingula punfla aequaliter 
diftant a punflo medio, quod centrum vocatur. 

XIX. 

Hinc omnes lineae, quae a centro ad circum- 
ferentiam ducuntur, & dicuntur radii , aequales 
erunt. 



Trian- 
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XX. 

Triangulum cft figura tribus lineis inter fe_* 
concurrentibus contenta . 

XXI. 

Et fi omnia tria latera fint a?qualia , trian- 
gulum dicitur aequilaterum . 

XXII. 

Dua: quaelibet linea? trianguli /«^« dicun- 
tur , reliquum vero bafis . . 5 

POSTULATA. ' r 

A i ■ 

B aliquo pundo ad quodlibet aliud pun- 
dum lineam redam ducere . 

II. 

Propofitam redam lineam in infinitum- 
extendere . - - 

III. 

Dato centro , & radio , vel intervallo circu- 
lum defcribere. 

IV. 

jFjcr. x. .Circa datum pundum A, quod in propofita 
reda linea reperitur, circulum defcribendo, ae- 
quales hinc inde partes AG, AL, veluti ra- 
dios, abfcindere. 

- PROPOSITIONES - 

D 1 - . 

Atam lineam rettam A B bifariatru* 

J o. /. dividere . 

Fig. I, t • ; - f r. \ ' 

Centris A, B, eodejnque radio AB defcri- 
bantur circuli C B D , FAG, qui mutub fe- 
centur in pundis H, I, conjungaturque HI; 

haec 
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haec etenim bifariam dividet in E propofitamj 
lineam redam A B . Ex centris A , B ducantur 
ad punda H, I radii AI, AH, BI,.BH, 
cumque illorum finguli eidem radio A B fint 
aequales, inter fe (a) quoque aequales erunt. Si 
itaque centris I, H; radiis IB, HB defcriban- 
tur circuli MBN, OBP, tranfibit uterque il- 
lorum per idem pundum A communem extre- 
mitatem radiorum aequalium IA, HA. 

• Intelligantur itaque radii IB, BH circa li- 
neam redam HI, vel extremitates I , H iti_. 
converti, ut in alteram fuperficiei partem, in 
qua deferiptae funt redae, vel radii IA, HA, 
cadant; manifeftiffim£ apparet, quod pundum B 
extremitas nimirum redae , vel radii I B cade- 
re debet in aliquod pundum peripheriae M A BN; 
atque fimiliter extremitas radii , vel redae H B , 
hoc eft idem pundum B, cadere debet in ali- 
quod pundum alterius peripheriae O A B P . Ca- 
det igitur pundum B in pundum A, quod eft 
utrique peripheriae commune , vel in quo peri- 
pheriae mutud fecantur ; adeoque etiam reda_* 
B E cadet fuper redam A E ; eritque confe- 
quenter A E aequalis ipH B E , live reda A B 
bifariam dividetur in E. 

II. 

Ad datam redam lineam A B eae pan- 
do E, quod in ipsa reperiatur y perpendi- 
cularem erigere . 

Circa pundum E aequales hinc inde partes 
abfeindantur EA, EB (b); centrifque A, B, 
eodemque radio A B deferibantur , ut antea cir- 
culi fe mutuo fecantes in H , & I , conjunga- 
tur- , 



a Ax . 
7 - 
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turque H I , quas , ctim bifariam dividat reflaro 
a Ex AB (a), tranfibit per punflum E, in quo eadem 
mnttc. refla AB bifariam divifafuit (b.)» eritque refla 
b Ea; I H perpendicularis ad AB. Si etenim latus, 
tonjlr. five radius I B convertatur ad A, illius extremi- 
c E * tas , five punflum B , caderedcbct (cj in A , adeo- 
P°b- que etiam refla BE cadet fuper reflam A E, & 
sntec. C onfequenter angulus I E B fuper angulum_ 
I E A , unde anguli ipfi confequentes aequales 
erunt, & refli, five refla IE perpendicularis 
erit ad A B. ' . . < . '' 

III. 

"Eucl Ad datam redam A B ex dato putido 
J H* C, quod extra ipfam reperitur, perpendi- 
Fi &“‘ cularem demittere . _ ‘ 

APott Ad q uod libet punflum D ducatur (d)cx C refla 
,, hui. CD,eademqueveluti radio deferibatur (e) circu- 
e Poft. Ius DF , qui a data refla fecetur in E ; junfla- 
3. que CE, centris D, E, radiifque DC, EC 
deferibantur alii circuli fe mutuo fecantes in 
punflis C , I , quae coniungantur refla C I , 
eritque radius EI «qualis radio EC, atque fi- 
militer radius DI radio DC; unde, ftcuti ra- 
dii EC, DC aequales funt inter fe, «quales 
etiam erunt radii EI, DI, adeoque circulus 
GEH, qui centro I, radio IE deferibatur, e- 
tiam per punflum D tranfibit. 

Intelligantur itaque latera, five radii CE, 
EI circa reflam CI converti, punflum E ca- 
f Ex dere debebit ({) in D , ideaque etiam refla EO 
i.hw. fuper reflam DO, & angulus COE fuper an- 
gele- gulum COD; «quales itaque, & refli funt 
fin. ij. anguli confequentes, adeoque (g) refla CO per- 
huius. pendicularis erit ad AB. Ex 
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i v. 

Ex dato puntlo A lineam retiam du- Euc lid. 
cere , quae Jit aequali s datae retiae BG. /,‘gVlL 

Jungatur AB, & centris A, B, eodemque 
radio A B defcribantur circuli fe mutud fecan- 
tes in D, extenfifquc in infinitum radiis, five 
lateribus DB, DA, qua; eidem radio AB, & 
inter feaequalia funt (a), centro B, radioque BC 3 t)ef. 
defcribatur arcus E C F , qui fecetur in G a radio x 9- bui. 
DB; tum centro D, radioque DG defcribatur arcus 
F G H , qui fecetur in I ab alio latere , vel ra- 
dio DI, eritque refla AI aequalis datae re- 
flae BC. 7 

Si etenim ex aequalibus radiis DI, DG au- 
ferantur aequales partes, aut radii DA, DB, 
etiam reliqua pars A I erit (b) aequalis reliquae bAx. 
parti BG, iive data: reflse BC. ». 

y. 

Hinc datis duabus inaequalibus retiis Et *cl t 
A K , B C , auferetur ex majori pars ali- 3 *• 
qua , quae Jit aequalis minori . 

Iifdem , ut antea, politis , radio A I de- 
fcribatur arcus H I L fecans majorem reflamu, 
in O; erit enim abfeifla pars AO aequalis ipfi 
A I, vel BG, vel BC. 

VI. 

Si fuper retiam lineam AB inciderit Eud 
alia quaecumque retia C D , Jive E D , '3 /- 
anguli C D A , CDB; five EDA, 

E D B confequentesyjive deinceps pojiti aut 
duo reti i , aut duobus retiis aequales erunt . 

Si 
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Si refla perpendiculariter incidat, ut CD, 
a Def. patet (a) angulos confequentes inter fe squales , 
i j. hu. & reflos elfe . Si verd oblique incideret , ut 
mm* ED , erigatur (b) ex D perpendicularis DC, e- 
b 1 - ritque angulus C D A , & angulus C D B reflus 
huius, fi itaque ex obtufo angulo EDA auferatur an 
gulus EDC, relinquetur angulus reflus CDA 
fimiliterque fi acuto E D B addatur idem angu- 
lus EDC, formabitur reflus angu ! us CDB, 
ergo obtufus angulus cum acuto, duo nimirum 
confequentes anguli E D A, EDB fimul fum- 
pti duobus reftis aequales erunt . 

v 1 L 

Hin cquatuor anguli , qui fiunt a redir 
A B > F E Je mutuo fecantibus in D , qua- 
tuor retiis aquales erunt . Quemadmodum 
etiam fi quotcumque linea per idem pun- 
(lum D tranfirent , omnes fimul anguli y 
qui ab illis fierent y quatuor retiis femper 
aquales ejjent . 

VIII. 

Eucl. Si dua retia linea A B , F E fe mutuo 
I 5* 1 * fecent in D, anguli ADF, BDE; vel 
etiam anguli A D E , B D F ad verticem 
oppofiti aquales erunt . 

Tam angulus ADF, quam angulus BDE 
c una cum eodem anguloconfequente ADE duobus 

huius rc< -*‘ s a ^ coc I ue etiam inter fe (<1) squales 
d 6 ‘ funt ; ergo fi communis angulus ADE auferatur, 
tx def. relinquetur angulus ADF squalis angulo oppo- 
16. fito BDE; cumque angulus ADF cum angulo 

ADE, 
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A D E , & angulus B D E cum angulo B D F 
duobus reflis , ac inter fe fint aequales , ablatis 
aequalibus angulis ADF, BDE, erunt (a) & a Ax. 
reliqui A DE, BDF inter fe aequales. 3 . 

I X. 

St in retiam A B inciderint ad idem. "Euclii. 
puntlum D retiae E D , F D , quae oppo - L 

Jitos angulos B D E , A D F inter Ce aequa- * e ^ ara 
les ; aut confequentes angulos ADE, 
ADF duobus retiis aequales efficiant , 
erunt retice Itneae F D , DE in diretlum 
pojitee , hoc ejl retiam lineam component. 

Nifi etenim F D cum refla D E lineam re- 
flam efficeret, extendatur (b) eadem FD in G, b 
eritque (c) angulus BDGxqualis angulo oppofito *• 
ADF, five ex hypothefi angulo BDE, minor c Ex 
majori, quod repugnat. Similiter etiam angu - * nttc ' 
li ADG, ADF fimul fumpti duobus reflis 
aequales effient (d) quibus etiam ex hypothefi d 6. 
aequales fuerant anguli ADE, ADF; aequales 
igitur etiam forent anguli ADG, ADF angu- 
lis ADE, ADF, ablatoque communi angulo 
ADF, angulus ADG effiet aequalis angulo 
ADE major minori, quod eft impoffibile. 

X. 

Si in triangulis A C B , G I H fuper ce- Euelid. 
quales bafes AB, G H fuertt angulus * r ’ 
C AB aequalis angulo I G H , & angulus y. vi. 
CB A aequalis angulo I HG , erunt etiam 
latera , quae aequalibus angulis opponuntur y 
aqualia . 

F In- 
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Intelligatur enim reda, vel bafis GH fuper- 
a Def. imponi, atque congruere (a) cum «quali bafi AB. 

3- hu. Igitur , ob «quales angulos I G H , C A B , etiam 
b Def. latus GI cadet (b) fupra latus AC; atque fimiliter, 
11.hu. ob aequales angulos I H G , CB A, latus H I ca- 
det fuper latus BC, adcoque pundum I, quod 
eft utrique lateri commune, cadet fuper aliud 
pundura C, quod commune fimiliter eft utri- 
que lateri ; ideoque latus G I congruet cum_. 
latere AC, & latus aliud HI cum alio latere 
e De/. BC, ergo (c) reda? , vel latera, qua; «qualibus 
3. hu. angulis opponuntur, erunt «qualia. 

XI. 

Euclid. Si tn triangulis ACB, G I H duo la- 
*• tera C A, CB fuerint aqualia lateribus 
y Y! IG, I H ; & inffper angulus ACB , 
qui a lateribus ipfis efficitur , ce qualis an- 
gulo G I H , qui efficitur , vel continetur 
ab aliis , et tam bafis , vel reliquum latus 
AB erit aquale bafi, vel reliquo lateri 
GH ; & angult , qui lateribus aqualibus 
opponuntur , aquales erunt . 

Intelligatur enim latus G I fuperimponi , at- 
d Def. que congruere (.i) cum «quali latere AC, atque 
i- hu fimiliter ob «quales angulos ACB, GIH latus 
e D *f I H fuperimponi, atque congruere (e) cum «quali 
it.hu. j a t cre c g . p U nda , vel extremitates G , H cum 
extremitatibus, fi ve pundis A , B , convenient, 
adeoque etiam reda G H cum reda A B con- 
f Ex gruere debet (() ,■ unde etiam anguli , qui «qua- 
5- libus lateribus opponuntur , congruere , & «qua- 
huius. j es c jf e debent. 

1 Si 
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xn. 

Si fingula trianguli A C B latera Jtngu - Mid. 
Iit trianguli GIH lateribus aqualia fue- ®* 
rint , anguli quoque , qui aqualibus late- vl'™ 
iribus opponuntur , aquales erunt . VII. 

Intelligatur enim latus GH fuperimponi, at- 
que congruere (a) cum aequali latere AB, etiam a Def. 
punflum I cadere debet , atque congruere cum 5 » b u. 
punflo C. 

Cadat enim prim6, fi fieri poflit, in D; ex- 
tendaturque latus A D in E, eruntque »b) reflae b Def. 
AC, CE fimul fumpta» majores refla A E , fi- 6 - bt*> 
ve refla A D una cum fegmento D E : atque_» 
fimiliter refla; BE, ED fimul fumptae majores 
erunt refla BD: ergo reflae AC, CE, EB, 
cum Tegmento DE, hoc eft reflae AC, CB 
cum fegmento DE, majores erunt reflis AD, 

DB una cum eodem fegmento DE; ablatoque 
communi hoc fegmento DE, reflae quoque^ 

AC, CB majores erunt * reflis AD, D B , Euclid. 
five GI, IH contra hypothefim. Quod fi pun- n.I. 
flum I caderet in punflum E , quod intra rc- 
flam CB reperitur, manifeftiffime apparet par- 
tem EB minorem effe tota CB, five IH con- 
tra hypothefim . Incidat poftremd punflum I in 
punflum F , eruntque reflae A E , E C majores 
refla AC, hoc eft ex hypothefi refla AF, 
demptoque communi fegmento AE, reliqua 
CE major erit reliqua EF, addttoque commu- 
ni fegmento EB refla CB major erit reflis 
EF, EB, multoque major (c) refla BF, five c Ax. 
H I contra eandem hypothefim . io. 

F t Cum 
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XIII. 

Cum lingula unius trianguli latera lingulis 
alterius trianguli lateribus fuperimpofita mutud 
congruere in tribus fuperioribus propofitionibus 
oftenfum fuerit , obiter inferri poterit , quod 

Si duo triangula 

1. Super aquales bafes aequales angulos ; 

2. Inter aequalia duo latera aequales an- 
gulos ; 

3. Super aequales bafes aequalia late - 
ra , hoc ejl omnia latera aequalia habue- 
rint y triangula ip fa inter fe , & tllorum 
anguli y qui lateribus aequalibus opponun- 
tur y aequales erunt . 

XIV. 

Euelid. Quod fi in triangulis A C B , G I H 
V' 1, duo quidem latera CA, AB/«J aequa- 
ead. 13 l ater ^ Uf IGj GHj bafis autem 3 fi- 
ve reliquum latus IH majus fit bafi , fi- 
ve reliquo latere CB , etiam angulus 
IGH, qui majori lateri opponitur , ma- 
jor erit angulo C A B, qyi opponitur 
minori . 

Si etenim angulus IGH aequalis e flet angulo 
a 1 1. C A B , etiam balis I H aequalis effet (a) bafi CB , 
huius, contra hypothelim. 

Si vero angulus ipfe IGH minor dicatur an- 
gulo CAB, fupcrimpolito latere GH fuper ae- 
quale latus AB, reliquum latus GI caderet 
infra latus AC, adeoque puntfum I caderet 

in 
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in D, vel E, vel F; atque in lingulis cafibus 
oftenderetur, ut antea (a), quod latus quidem a i*. 
AD, vel A E, vel A F arquale effe poterit lateri hujus, 
'AC, live GI; fed reliquum latus DB, vel 
E B , vel F B , nimirum latus ipfum I H , minus 
femper effet latere C B contra hyoothefim . 

XV. 

Si denique latera CA, AB Jint ae- E "elid. 
qualia lateribus I G , G H, fed alteruter * 4 ^ 
angulus I G H Jtt ma jor alio angulo C A B, eacL* 
etiam bajis , Jive reliquum latus IH ma- 
jus erit bajty feu latere C B . 

Si etenim bafis IH aequalis effet lateri, live 
bali CB, angulus etiam IGH effet (b) sequalis £ ?*• 
angulo C AB; live, fi latus IH minus effet late- hu J us * 
re CB, angulus etiam IGH minor foret (c) c A nt. 
angulo C AB, quorum utrumque repugnat hy* 
pothefi . 

XVI. 

Hinc autem inferri facile poterit , quod 
Si in duobus triangulis , duo quidem la- 
tera duobus lateribus aequalia fuerint ; 
bafes autem , aut angui t , qui a lateribus 
aequalibus continentur , inaequales fue- 
rint , ipfa quoque trtangula inaequalia^, 
erunt ; tllud nimirum , quod majorem ba- 
fim , aut angulum habuerit , majus erit ; 
quod verd minorem , minus. 

F 3 Si 



Digitized by Google 




Euclid. 

5. I. 
Figura 
VIII. 

a 1. hu 



b ex 
hypCr 

conft. 
c it. 
huius. 
Euclid. 

18. /. 
Figura 
IX. 



%6 INSTIT. MATHEM. 

XV 1 1. 

Si duo trianguli ABC latera AB> 
BC aqualia fuerint, etiam anguli ad ba- 
Jim B AC, BCA, qui aqualibus late- 
ribus opponuntur , aquales erunt . 

Dividatur enim (a) bafis AC bifariam in D, 
'conjung*turque BD. Erunt itaque fingula trian- 
guli ABD latera lingulis trianguli CBD la- 
teribus aequalia (b), adeoque etiam anguli B A D, 
BC D , qui aequalibus lateribus opponuntur, x- 
quales erunt (c). 

XVIII. 

Si vero latera AB , BC fiut inaqua- 
lia , etiam anguli ipji inaquales erunt , & 
angulus B AC , qui majori lateri BC op- 
ponitur , major erit angulo BCA, qut 
minori lateri A B opponitur . 



d 1 hu. Divisa bifariam (d) bali AC in Diungatur BD. 
Cum in triangulis A D B , C D B auo quidem_. 
latera AD, DB fint aqualia lateribus CD, 
c Ex DB, fed latus, aut bafis CB major fit (c) bafi 
hyp. A B , erit (() etiam angulus C D B major angulo 
f 1 A D B ; erigatur itaque (g) perpendicularis D E, 
g i. hu. q Ua , fecabit in E latus BC , jungaturque AE , erit- 
^ Ex . que in triangulis aqualibus (h) A DE, CDE 
luhu etiam angulus E AD aqualis angulo ECD, 
adeoque totus angulus B A D , qui major eft 
angulo EAD, major etiam erit angulo BCA. 






Si 
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XIX. 

Si in triangulo ABC anguli BAC, Euelid. 
BCA ad bajim aequales fuerint , latera 
quoque AB, CB aequalia erunt .. vilL 

Si etenim latera forent inaequalia, inaequales 
etiam efTent (a) anguli contra hypothefim. a Ant. 

XX. 

Si denique trianguli ABC anguli ad Euclid. 
bajim inaequales fuerint , latera quoque l ?-E 
inaequalia erunt ; latus nimirum B C , ^ llta 
quod majori angulo BAC opponitur , ma- 
jus erit latere AB, quod minori angulo 
BCA opponitur. 



Concipiatur enim angulus CAE aequalis angulo 
A C B : erit ergo (b) ob aequales angulos CAE, b Ant- 
ACE, etiam latus A E aequale lateri CE, ad- 
jefloque communi fegmento E E , latus CB erit 
aequale lateribus A E , E B fimul fumptis , adeo- c 7>ef. 
que (c) majus latere AB. ,• 6. hui. 

XXL ' 



Datum angulum ABC bifariam divi- 
dere . 

Ablatis hinc inde (d) aequalibus partibus B A, 
B C jungatur A C, dividaturque bifariam (e) in 
D, eruntque (f) fingula trianguli ABD latera 
lingulis trianguli CBD lateribus aequalia ,adeo- 
que etiam angulus ABD erit (g) aequalis angulo 
CBD, iive totus angulus ABC bifariam di- 
videtur a refla B D . 



F 4 



Ad 



Euclid. 

9 • /• 
Figura 
VIII. 
d 5. 
huius . 
e 1. 
huius. 
f £x 
confir. 
g iz. 
huius. 
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XXII. 

Euelid. jftd, ^unClum A datae redae A B an- 
pulum defcrtbere aequalem angulo dato 
r |. url CDE. 

3 f* Dufla quomodocumque refla C E , ponatur (a) 
huius. AF qualis j p f, DC; AG aequalis DE, FH 
aequalis ipfi CE, & centris A, F, radiifque.» 
AG, FH defcribantur circuli fe mutuo fecan- 
tes in I , jungaturque A I , F I . Erunt itaq ie 
fingula trianguli AIF latera aequalia reflis 
b Ex GA, AF, FH, live (->) lingulis lateribus trian- 
con fi r * guli C D E, adeoque (c) etiam angulus F A I erit 
aqualis angulo dato C D E . 

XXIII. 

Hinc dati s inaequalibus angulis K A B , 
CDE, auferetur ex majori pars aliqua , 
vel angulus , qui Jit aequalis minori , 

Si ad idem punflum A formetur (d) angulus 
IAB aqualis angulo minori EDC. 

XX 1 v. 

Euelid. Datis etiam tribus lineis DC, DE, 
^EC, quarum duae quomodocumque fum- 
F ^ ra P tas re liquam excedant , defcribetur trian- 
gulum y quod ex ipjis , aut ex aliis ipjis 
aequalibus componatur , 



c II. 
huius . 



d Ex 
untec . 



Si ex indefinita linea GB auferantur partes 
G A , A F , F H aquales datis lineis , defcriptif- 
que circulis fe rautu6 fecantibus in I , junga- 
tur A I , F I . 



MO- 
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MONITUM. 

S I cui fortafle priores tres hujus libri propo- 
fitiones ob circulos, qui defcribuntur , aut 
eorundem circulorum radios, qui mutuo fuper- 
imponuntur, prolixiores , aut longiores videan- 
tur , quitm ut primo loco addifcentium oculis ex- 
ponantur, fequentem ordinem adhibere is pote- - 
rit , qui ad veterem quidem Euclidis ordinem., 
magis accedit , fed naturalem feriem perturbat , 
qua a fimplicioribus ad compofitiora fenfim pro- 
grediamur . 

Primo loco oftendatur Propofitio, quae in fu- 
periori ordine eft X. Deinde fequentes omnes 
ufque ad XVI. inclufivfc , tum fcquatur. 

VIII. 

Datam lineam rettam A B bifariam . _ Fig- L 
dividere . 

Defcriptis circulis fe mutuo fecantibus In H, 

I, junflifque radiis aequalibus AI, AH; BI, 

BH, ciim in triangulis HAI, HBI latera 
H A , A I fiflt (a) aequalia lateribus H B , B I , & a Def. 
bafis H I fit utrique communis, erit (b) etiam 19 hu. 
angulus AIH aequalis angulo BIH; unde inb ix. 
triangulis AIE, BIE, in quibus latera AI, ^uius. 
IE funt aequalia lateribus BI , IE, & angulus 
AIE squalis angulo BIE, erit (c) etiam bafis c 1 1. 
A E aequalis bafi EB, five refla AB bifariam huius. 
dividetur in E. 

IX. 

, Datum angulum rettilincum ABC bi- Figar» 
fartam dividere . ' De- V1IL 
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Demonftrabitur eodem modo , quo fuperifis 
demonftrata fuit Propolitio XXI. 

X. 

Fig. L Super datam reClam lineam A B ex 
punClo E perpendicularem erigere. 

Abfciflis hinc inde aequalibus partibus E A , 
EB, defcriptifque circulis fe mutuo fecantibus 
a "Ex in H , I , jungatur E I , A I , B I . 
tonfir. Cum itaque lingula latera trianguli AIE 
&def. fint (a) aequalia lingulis lateribus trianguli B IE, 
is.hu. erit (b) angulus AEI aequalis angulo BEI, 
b Ex adeoque uterque illorum redus erit (c), & li- 

1 1, hu. nca £ j perpendicularis fuper A B . 
cDef. r vr 

i i.hu. A A * 

Figura datam reClam lineam A C ex pun - 
VIII. Cio B perpendicularem demittere . 

Du<fta quomodocumque retfa B A , qua vel- 
uti radio defcribatur arcus A C fecans re<ftam_. 
in pundlo C, jungatur BC, dividaturque bi- 
fariam AC in D. Singula latera trianguli ABD 
d Ex erunt (d) aequalia lateribus trianguli CBD, unde 
etiam angulus ADB erit aequalis angulo CDB, 
& linea B D perpendicularis ad A C. 
is- «. xil. Loco ponatur illa, quae in ordine fuperiori 
eft IV. deinde reliquae fequentes omnes ufque 
ad X. exclulivfe; tum propolitio XVII., quae 
ommifla fuerat , allumatur , poft quam eadem 
feries , aut ordo ohfervetur ; nili quod XXI. 
jam numero IX. hic demonftrata , prorfus om- 
mitti debet. 




LIBER 
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LIBER IV. 



De Lineis inter fe minime concurrentibus , 
Jive Parallelis . 

Uar dc Lineis xquidiftantibus , aut 
Parallelis ab antiquioribus Geome- 
tris accepimus , inter illuftriora 
certb illorum inventa haberi me- 
ri td poterunt, ctim exinde pluri- 
, quae varias angulorum , linearum, 
fuperficierumque proprietates , & accidentia 
nobis oftendunt; atque in illarum etiam natu- 
ra levis quaedam infiniti imago, atque admira- 
bilis ingenii noftri vis effulgeat. Huic tamen_. 
eximix Geometrix parti nativum illum nito- 
rem, perfpicuitatemque, qux in ceteris obfer- 
vatur , deefTe plurimi querebantur , qudd ex 
infinita linearum longitudine illarum xquidi- 
ftantia explorari , vel inferri confueverit , ant 
ex aliquo principio plerumque negativo repeti, 
quod ambiguum, dubixque lucis, ac certitudi- 
nis videbatur. Variis itaque rationibus doftri- 
nam hanc reftituere , iliuftrare, confirmare.* 
Clavius, Jioreliius, Tacquetus, aliique pluri- 
mi 




ma oriantur 
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mi aggreffi funt; ego verd ita rem ipfam per- 
tratfavi , ut ex clariffima definitione aequidi- 
ftantium linearum proprietates affirmativi often- 
dcrim , ut ex fequentibus facili intelligi , de- 
prehendique poterit . 



DEFINITIONES. 



i. 

L ineae ParalleU dicuntur illae, quas femper 
aequaliter inter fe diftant, unde quamvis 
in infinitum producantur, nunquam tamen con- 
venient , aut conjungentur • 

II. 

Diftantia ver6 linearum menfuratur, vel ex- 
hibetur a lineis , qua: perpendiculariter a pun- 
ftis unius lineae ducuntur ad aliam; adeoque 
fi perpendiculares ejufmodi fuerint femper ae- 
quales , lineae parallela: , vel aequidiftantes 
erunt. 

III. 

Fttrallelogrammum eft figura quatuor lineis re- 
flis, veluti lateribus contenta; cujus oppofita 
latera funt inter fe parallela. 

I V. 

Quod fi praeter oppofita latera parallela, ha- 
buerit etiam omnes angulos arquales, & re&os, 
R ettangulum vocabitur . 

V. 

Ac, fi praeter oppofita latera parallela, & 
angulos omnes aequales , & re&os , omnia quo- 
que latera aequalia fuerint , erit Quadratum . 

Cc- 
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VI. 

Ceteras vero figura; quadrilaterae , quarum 
oppofita latera parallela non fuerint, dicuntur 
Trapezia . 

PROPOSITIONES. 

L 

S I fuper eadem re Cld A B er igantur Figura 
duce perpendiculares AD, BC ; Jive 
Ji re(ia linea AB incidens in redas BC, 

A D fuper utramque perpendicularis fue- 
rit , reda A D , B C erunt paralleU . 

Ex pundo quolibet C demittatur (*) C D per- a 
pendicularis ad AD, abfcifsaque AE, quae fit 
aequalis ipli AD, erigatur (b) perpendicularis bz. Jit. 
EF, jungaturque BD, BE. 

In triangulis itaque BAD, BAE latera.. 

B A , A D funt aequalia lateribus B A , AE, & 
redosjnfuper , & aequales (c) angulos continent, c Ex 
ergo (d) etiam bafisB D erit aequalis bafi B E, an- hyp. 
gulus ADB erit aequalis angulo AEB; & an- d 1 r * 
gulus ABD angulo A BE; fed angulus redus . 
A D C erat (c) aequalis angulo redo A E F, ficuti c 
redus angulus ABC aequalis angulo redo AB F, 1 
ergo (f) reliquus etiam angulus BDCerit aequa- f Ax. 
lis angulo reliquo BEF, & reliquus DBC re- 3. 
liquo E B F , adeoque in triangulis B C D , B F E, 
quae fuper aequales bafes B D , B E duos angu- 
los duobus angulis aequales habent , erit (g) etiam g I0 . 
latus, five perpendicularis FE aequalis lateri, ///. 
vel perpendiculari CD, quod cum ubique ve- 



Digitized by Google 




94 INSTIT. MATHEM. 
a Df/. rificetur , reflx linea: F C , E D erunt (a) pa- 
i •hui. rallclae. 

II. 

ludii. Si rcdct A B incidens in retias AD, 
a 7 ’ 1 H C alternos angulos HBA, B A D a- 
F ^I U r e l ua ^ es fecerit , retia A D , H C erunt 
parallelae . 

b i. III. BifariS dividatur (b) in I refla AB, demittatur* 
e i.ili. q ue ex i perpendicularis I E; abfcifsaque (d) 
d j. ///. b p } q U2e aqualis ipfi A E, jungatur FI . 

e Ex Latera E A, A I funt (e) sequal ia later ibus F B, 
eonflr. BI, & anguli, qui ab cjufmodi lateribus con- 
tinentur, hoc eft alterni E AI, FBI funt ex 
f xi. hypotheli aequales , ergo (f) etiam anguli AIE, 
///, BIF ad verticem oppofiti aequales erunt : adeo- 
g9*///. que (g) refla: EI, IF unicam lineam reflameffi- 
li h. cient; cumque angulus IFB lit^hj aequalis angu. 
///• lo reflo I E A , adeoque reflus, erit refla E F per- 
pendicularis ad utramque reflam HC,AD, un- 
i Ant. de (i) ejufmodi refla: erunt parallela. 

III. 

Euelid. Facile apparet , quod Ji externus angu. 
28. /. Ius C B G fuerit ecqualis angulo interno , 
ac oppo/tto D A B : aut etiam Ji duo in- 
terni , & ex eadem parte C B A , B A D 
ecquales Jint duobus retiis , quemadmo- 
dum duo confequentes CBA, HBA 
duobus re&is aequales funt, retiae lineae 
HC, AD erunt parallela . 

Semper enim in utraque hypotheli alter- 
ni anguli HBA, DAB erunt aequales ei- 
dem 
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dem angulo C B G , & inter fe , adeoque (z) z Ant. 
reds HC, AD erunt parallelae. 

IV. 



Hinc per datum pundum B duci pote - 
rit reda , quae Jit parallela redae A D . 

Si junda quomodocumque B A fiat (b) angu- 
lus alternus ABH aequalis angulo D AB: erit 
enim (c) reda HC data; linea: AD parallela. 

V. 

Si redae lineae FC, ED parallelae 
fuerint , ducatur que B A perpendicularis 
ad ED, erit ilia perpendicularis ettarn 
ad aliam F C . 



Euclid. 
yi.I. 
Figura 
cad. 
b 11, 
III. 
c z. 
huius . 
Figura 
XI. 



’ Abfcilfis hinc inde (d) squalibus partibus A E, d Pofl. 
A D, eredifique perpendicularibus (c)EF, DC 4* W. 
facil& oftendetur (() in triangulis £ AB, DAB”*^ 
bafes E B, DB, & angulos AEB, ADBs- f£ * 
quales efle; adeoque fi ifti ex redis, & squa- lI *^ 
libus (g) angulis A E F , A D C auferantur, erunt g z x 
etiam reliqui anguli BEF, BDC squales ; hypoth. 
fed squales etiam funt perpendiculares EF, 

D C (h) , ergo in triangulis BEF, BDC, qus ^ D( , e 
duo latera duobus lateribus, & angulos, qui ab , f' u - u 
squalibus ipfis lateribus continentur, squales ha- 
bent, erit (i) etiam bafisF B squalis bafi B C ,& i I1# 
angulus FBE angulo CBD; fed angulus etiam ///. 

A B E erat squalis angulo A B D , ergo (k) in- k Ax. 
teger angulus ABF erjt squalis integro angulo 4. 
ABC deinceps polito , adeoque (1) reda AB 1 rDe f- 
perpendicularis erit ad redam FC* lyllf* 



Si 
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VI. 

Suclid. Si retta A B in ducis H C , A D pa- 
*9'I' rctllelas inciderit , alternes angulos H B A, 
F ^j ra B A D aequales efficiet . 

* *■ Erigatur (a) perpendicularis AH, qua: fuper 
UU titramque AD, HC perpendicularis erit (b); & 
h Ant ’ fiat (c) angulus FHI aequa! is angulo DA I; hoc 
c eft ab aequalibus angulis redis D AH, BHA 
i 1 ” - auferantur aequales partes, eritque (d) reliquus 
etiam angulus I H A aequalis angulo reliquo 
5 * I A H , adeoque (c ; latus I H a:quaie lateri I A : 
jU,* tum demittatur ex I perpendicularis IE, & 
aflumpta HF, quae fit aequalis ipfi A E, junga- 
tur I F . , 

In triangulis itaque IHF, IAE duo latera 
f ex' IH, H F duobus lateribus I A , A E aequalia tf), 
conflr. aequales angulos IHF, IAE continent , ergo 
p bafis IF erit (g) aequalis bafi I E, & angulus 1 FH 
Xli aequalis angulo redo IEA, adeoque redus; 
unde bafes EI, IE erunt in diredum pofita:, 
& cum redi AB, quam fccant, aequales effi- 
i8 III. cient (i) oppofitos angulos AI E, B IF, adeoque 
"triangula E I A , F I B , quae fuper squales ba- 
fes E I , IF duos angulos duobus angulis aequales 
k io. habent, erunt (k) aequalia; unde reliquus etiam 
HI. angulus FBI, erit aequalis angulo reliquo al- 
terno IAE, vel B A D . 

VII. 

_ Hinc facite apparet , quod cum angii- 
Z9 i' li oppofiti GBC, HBA fint aquales. 
Figura etiam externus angulus GBC erit ae~ 
cad * qualis angulo interno B ADj & addito 

com- 
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communi angulo CBA, ficuti duo con- 
fequentes anguli GBC, CBA duobus 
feflis aequantur', fic etiam femper duo in- 
terni CBA, B A D duobus rettis aequa- 
les erunt . 

VIII. 

ReClae lineae AB, C D , quae paral- Euelid. 
lelae Jint eidem retfce EF, inter fe quo- * 0, *• 
que ‘parallelae erunt . ^in 

. V‘J l*% »*. ... * i *** 

Ducatur quomodocumque refla GO. Erit 
itaque (a,) ob duas AB, EF parallelas , angulus “ ?• 
AGO, aequalis alterno GIF; vel, ob E F, B ' Sf * 
CD fimi liter parallelas , angulo GOD; adeo-, 
que reflae AB, C D , in quas incidens eadem 
GO alternos angulos AGO, GOD aequales 
efficit, erunt tb) parallelae. b 2. 

/ JX; . huitsi. 

Si duae reClae lineae A B , C E paral- Euclid. 
lelae fuerint , & aequales , etiam redae 33 
AC, BE, quit illarum extremitates con- 
jungunt , aequales etunt , & parallelae . ' 

Jungatur B C , quae efficiet aequales ( c) alternos c 6. - 
angulos ABC, EC B ; qui cum ab aequalibus huius, 
etiam lateribus AB, BC; EC, CB continean- 
tur, aequales etiam erunt (d) bafes AC, BE; d n, 
& angulus A CB angulo alterno E B C, unde (e) III. 
etiam reflat AC, BE erunt parallelae. ; e 2. 

X. ' huius . 

I» parallelogrammo ABEC oppo 0 a_‘ 

' later a , & anguli oppojitt funt aequales . Fig Ura 

*•' „ cad. 

V • G Du- 
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Ducatur, ut antea, diameter B C , fupra quam, 

« 6. veluti communem bafim, angulus ABC erit (j) , 
huius, ob parallelas AB, CE, squalis angulo ECB; 
& angulus ACB, ob AC, B E fimiliter paral- 
lelas, aequalis angulo EBC, adeoque etiam la- 
b io. tus A B erit (b) squale lateri CE, & reliquum 
111. latus AC reliquo lateri BE; angulus etiam 
B AC angulo CE B, & integer angulus AB E 
integro angulo E C A . 

XI. 

euclid. DeCcribetur itaque quadratum ex datd 
4&- L retfd linea A B , fi erectis ad illam ex A , 
Xv UU & B perpendicularibus auferantur ex il- 
Tab. 3 . lis partes AD, B E , quae fint aequales 
ipfi AB. 

Singula enim oppofita latera redlanguli D B 
c 8x erunt tc) squalia , & squales etiam , & redii 
antte. erunt omnes anguli . 

XII. 

Inferri etiam obiter poterat , quod cum 
Euclid. fingula trianguIorun\ DEB, DA B la- 
tera fint squalia, etiam triangula ipfa 
34* erunt aequalia: adeoque Tarallelogrammum 
femper a diametro in duas aequales par. 
tes dividitur . 

XIII. 

Esulid. Quemadmodum etiam , fi in Paralie- 
43* I- logrammo DABE per quodlibet diame~ 
*‘_£ ura tr * P un ^ um ^ ducantur rett* G H , C F 
ea ’ parallela lateribus parallclogrammi, parat. 

le. 

. t 
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telogramma AI, I E , qux non fecAntur a 
dtametrOy & Complemema dicuntur, erunt 
* qualia . 

Si etenim ex aequalibus (a) triangulis DAE, a Aat - 
D E B auferantur triangula D G I , I C B aequa- 
lia triangulis DFI, IHB, reliquum paralle- 
logrammum A I erit (b) aequale reliquo paral- b Ax. 
lelogrammo I E. j. 

XIV. 

Quod fi Pdrallclogr animum D A B E Euclid. 
fuerit quadratum , etiam parallelogram - coro11 ' 
ma DI, I B , quae dividuntur a diame - * U ’ 
Iro , erunt quadrata partium AC, C B . 

Quoniam , ob aequalia latera DA, AB, an- 
gulus A B D , vel (c) G I D , aequalis cft angulo c 6. 
ADB,vel G D I, etiam latus D G erit fd aequa- huius, 
le lateri GI, unde (e) omnia quatuor parallelo- H 17. 
grammi DI latera erunt aequalia: fimiliter e- HI* 
tiam oftendi poterit omnia latera parallelogram- c IO * 
mi IB aequalia e(Te, ergo cum anguli parallelo- 
grammorum DI , IB, ob latera parallela, ae- 
quales fint (0 angulis reflisparallelogrammi , fi- f ^ 
ve quadrati DABE, ipfi quoque refti erunt, huius. 
adeoque (g; parallelogrammaipfa D I , I B erunt g Dt- 
quadrata cx lateribus GI, IH, five partium/». 5. 
AC, CB. huius, 

XV. 

Si aliquod trianguli ABC latur A C Et *el. 
producatur in D, externus angulus BCD 
‘ erit aequalis utrique interno , ac oppofito jqv* 
BAC, ABC. Tab. i, 

G i Du- 
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a 4 -ht*. Ducatur (a) per Cre&aCE parallela lateri - 
b 6 .hu. AB, eritque (b) alternus angulus BCE tequalis 
c 7 - bu alterno ABC, & (c) externus ECO aequalis 
interno BAC, adeoque .integer angulus ex- 
ternus BCD xqualis erit utrique interno, ac 
oppofito B A C , A B C . 

XVI. 



Euclid.' Si itaque addatur communis internus 
i- angulus A C B , tres omnes anguli inter - 
3i ' ni duobus confequentibus BCD, B CA, 
' hoc ejl duobus redis , aequales erunt . 

XVII. r 



Unde fi duo quaecumque triangula duos 
(tngulos duobus angulis aequales habuerint y 
reliquus et tam angulus unitis trianguli fem- 
per aequalis erit reliquo angulo alterius 
trianguli . 

■ : XVIII. 



Eucl. Exterior angulus BCD Cemper efl ma - 
16. r. jor angulo quocumque interno , ac oppoji- 
'to : dr duo interni quomodocumque Jumpti 
duobus redis minores erunt . 

^ , XIX. 



r. 
Eucl. 

*7 J. 



In quocumque trapezio , Jive quadrila - 
tero ABEC quatuor anguli erunt aequa- 
les quatuor redis. Dividi enim poterit 
quadrilaterum in duo triangula , ut tres 
d Ex fingulorum anguli duobus reftis fint (d) 
i 6 .hu. aquales , adeoque fex omnes anguli duo^ 
rum triangulorum , five quatuor anguli 



qua- 
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quadrilateri , quatitor re&is angulis aequa- 
les erunt. 

; XX. 

In quacumque figura , five oppnfita la- 
fera parallela fint > five non , numerus an - F] 
g u lorum ' r edorum , quibus aequi valent Xab.3] 
omnes anguli ejufdcm figurae , duplus eji 
numeri laterum , demptis qua tuor . . 

Aflumatur intra figuram pundum aliquod 
I , ex quo ducantur ad fingulos angulos redae 
I A , I B, &c. divideturque figura in tot trian- 
gula quot funt latera in figura ; tres autem an- 
guli cujufcumque trianguli duobus redis arqui- 
valent ; adeoque numerus angulorum redorum , 
quibus aequivalent omnes fimul anguli omnium 
triangulorum, duplus erit numeri laterum; fed 
omnes triangulorum anguli, qui verticem ha- 
bent in I, quatuor redis aequivalent (a), ergo re- a 7. 
liqui triangulorum anguli, hoc eft omnes an- 11«. 
guli figurae aequi valebunt bis tot redis angulis, 
demptis quatuor , quot funt ejufdem figursc 
latera. . i i 




G 5 LI- 
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LIBER V. 

De Lineis intra Circulum concurrentibus y 
& illarum Angulis. 

Um admirabilis, atque pulcherri- 
ma fit Circuli natura, admirabiles 
etiam , atque pulcherrima: funt 
proprietates illae, vel accidentia, 
qua: confiderantur in lineis , & 
angulis, qui in eodem Circulo continentur* 
Harum praecipuas prarfenti libro breviter , & 
accuratfe complebar ; cetera , quae ad figuras 
potius , aut fuperficies, quam ad lineas perti- 
nent, opportunius, & uberitis alibi traditurus. 

DEFINITIONES. 




i. 

C irculus eft figura , qua: continetur ab unica 
.linea curva , cujus fingula: partes , aut pun- 
da aequaliter diftant ab uno pundo, quod in- 
tra curvam , five figuram reperitur . 

H. 

Generari verd, five defcribi concipitur Cir- 
culus , cum alterutra alicujus reda: lineae extre- 
‘ * mi. 
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mitate immota manente, altera extremitas ejuf- 
dein lineae una cum tota linea tamdiu Circum, 
ducitur, donec ad idem punftum , ex quo di- 
fceflerat , revertatur . 

: . : III. 

Pun&um illud immobile vocatur Circuli Cen- 
trum. 

IV. 

Curva, qua: a circumduci linea: extremita* 
te defcribitur, dicitur Peripheria, live Circum- 
ferentia , ejufque partes dicuntur Arcut . 

V. 

Linea: reda: , qua: centrum , & aliquod peri- 
pheria: punCum conjungunt , dicuntur Radii . 

VI. 

Linea , qua: per circuli centrum tranfiens Cir- 
culum ipfum bifariam dividit, vocatur Diame- 
ter: atque illa circuli medietas, quar femiperi- 
pheria , & diametro continetur , dicitur Semi- 
circulut i li verd linea circulum ipfum in duas 
inaequales partes, qua: Segmenta circuli , fivej 
fortioncr appellantur, dividat, vocatur Chorda. 

VII. — ' 

Circuli, qui deferibuntur a radiis aequalibus, 
aequales erunt j adeoque rautud fuperimpofiti 
congruent. . 

VIII. 

Circuli concentrici dicuntur illi, qui circa . 
idem centrum deferipti fuerint, live, qui de- 
fcribumur a variis punflis ejufdem lineae circa Ta ** 
centrum aliquod revolutae : ut ex. gr. dum ea- 
dem re&a DC circa centrum revolvitur illiui 
pun&um C deferibit circulum CIF, puntfutn-. 

G deferibit circulum GBA. 

G 4 Hinc 
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IX. 

Hinc in circulis concentricis radii DC, DE 
limiles arcus, live peripheriarum partes abfcin- 
dent , ut eadem nempe pars peripheria: FEC 
Iit arcus C E , & peripheria: A B G arcus B G . 
Cum etenim reda DC, live illius duo . punda 
G, G aequabiliter moveantur, eadem pars erit 
arcus GB integrae peripheriae minoris , quae 
defcribitur a pundo G , & arcus G E. periphe- 
ria: majoris, quae defcribatur a pundo C. 

Si itaque radii DC, DE, DI in alterutra 
peripheria aequales arcus abfcindant , in altera 
quoque a:quales arcus fecabunt . 

.. . . . x. 

Angulus arcui infijlere dicitur , cum latera, 
live redae , quae angulum continent , arcum 
jjj Ura ipfum intercipiunt , ut angulus ADB inliltit 
arcui AFE, angulus BAD arcui BD. 

XI. 

Angulus femicirculo, vel alteri Tegmento , 
live portioni , infcrtbi dicitur , cum laterum ex- 
tremitates cum. extremitatibus Terni peripheria: , 
vel arefis conveniunt., & anguli vertex aliquod 
ejufdem arefis pundum contingit ; ut angulus 
ADB femicirculo; angulus BAD Tegmento 
B F A D ; angulus A B D Tegmento A F B. D in- 
feribitur . 

XII. 

Linea circulum tangere dicitur, vel circuli 
tangens vocatur cum peripheriam in uno pun- 
$o contingit , live pundum habet commune.» 
cum peripheria , ,fed versfis utramque partem 
cxtenfa ipfam peripheriam nullibi fecat, fed 
tota extra ipfam cadit. 
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PROPOSITIONES. 

S « , *. 

... J 

S T linea AB, quae per circuli centrum Euelid. 

ducatur , fecuertt retiam, vel chor- £ 
dam D E bifariam in F , perpendicularia 
ter illam fecabit ; aut e converfo , JT per - 
pendiculariter illam fecuerit , bifariam. 
quoque dividet . 

Jundisenim radiis CD ,CE , erunt (a) in pri- a 
mo cafu lingula trianguli CFD latera lingulis def. \ 9 . 
lateribus trianguli CFE a-qualia , adeoquellicy 
etiam anguli confequentes CFD , CFE aqua- hjfoth. . 
les erunt (b) ; & redi . b u. 

. At in fecundo cafu , ob aequales radios , aut i 
latera CD,, CE, anguli C D F , C E F aquales 
erunt (c), fed aquales etiam funt anguli redi c 17. 
CFD, CFE; ergo (d) reliquus etiam angulus III. 
DCF erit aqualis angulo reliquo ECF, adeo- d »7* 
que triangula DCF, ECF, in quibus latera 
DC, CF funt aqualia lateribus EC, CF, & 
anguli DCF , ECF a lateribus i piis aqualibus 
contenti funt aquales, balis etiam DF erit (c) e 11. 
aqualis bali FE, live reda DE bifariam divi- III. 
detur in F. 

II. 

Cum ex pundo F, in quo reda DEM. 
bifariam dividitur, nulla alia reda erigi pof- ccro!l - 
fit perpendicularis ad eandem DE, mani- l * ,II ‘ 

. fe- 
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fefte apparet , quod ctrculi centrum , ex 
quo tranfire pojjit aliqua. reCta bifariam 
Jimuly & perpendiculariter dtvidens chor- 
dam DE, intra lineam A B reperitur . 

m. 

ludii. Invenietur itaque dati circuli centrum , 
-i.lll.fi duda quomodocumque chorda DE, 
ilJa bifariam dividatur in F , erigaturque 
perpendicularis AB, qua; bifariam divi- 
datur in C , nam ptindum ipfum C erit 
dati circuli centrum . 

• CQm etenim circuli centrum intra redam_. 
a Ant. AB reperiatur (a)» erit ipfum pundura C, 
in quo reda AB bifariam dividitur. 

iv. • : . 

Eudid. Si ex aliquo ptintto C tres aequales li- 
9' m* neae CG, CD, CE ad peripberiam. 
inciderint , erit C ctrculi centrum. 

Ducantur GD, DE, quibus bifariam divi— 
fis in I, F jungantur IC, FC. Cum itaque 
b S* fingula triangulorum G I C, D I C latera lint (b) 
hypoth. aequalia , redi quoque, & squales erunt (c) illo- 
&confi. rum anguli G IC, DIC, adeoque circuli cen- 
c i», trumerit(d) intra perpendicularem IH: lingula 
III. quoque triangulorum D F C , E F C latera funt 
d t. aqualia, unde etiam redi , & squales erunt 
huiui . an g U jj DFC , EFC, & circuli centrum intra 
perpendicularem F A reperietur , ergo circuli 
centrum erit pundum C , quod eft utrique per- 
pendiculari IH, FA commune. 

Per 
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V. ' ' • j ■ T 

Per tria data punfta G, D, E non in 
direttum pojita , per quce nimirum refla li- 
ne a tranjire non pojjit , circulum dejcri- 
bere . 



Jungantur GD, DE, quibus bifariam divi- 
fis in I , F erigantur perpendiculares fe mutud 
iecantes in C, eritque pun&um C centrum il- 
lius circuli, qui per fingula pun&a G, D, E 
tranfibit . 

Duflis enim retfis G C , D C , E C , illae often- 
dcntur, ut antea (a), inter fe aquales, ergo fi a Ant. 
centro C, radio CG defcribatur circulus, hic^* 1 *• 
per alia etiam pun< 3 a D, E tranfibit. 

VI. 

Similiter etiam dato quolibet arcu e *tclid. 
GBE complebitur , Jive defcribetur inte - 
gra illius peripheria , 



Si aflumpto punflo quolibet D , jungantur 
GD, DE, quibus bifariam divifis in I , F eri- 
gantur perpendiculares fe mutud fecantes in C; 
erit enim (b) punftura C centrum, arcus G D E , b 
adeoque etiam integrae peripheria - l u ' 

VII. 



Tn eodem , vel in aequalibus circulis 
aequales anguli ad centrum DCE , ni* 7 
M O N aequalibus arcubus injijtunt : & Fig. j. 
e converfo aequales arcus aequales angu - & H. 
los fubtendunt . 



Intelligantur enim radii DC , CE fuperimponi, 
atque ob angulorum, quos continent, a-qualita. 

tem 
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a De/, tem j congruere (a) cum aequaiibus radiis M O, 
ii.IlI.ON, cadentque puncta D, E fuper.alia pundta 
M , N , & integer arcus D B E fuper arcum 
MLN. Quod fi arcus ipfi conveniant, etiam 
pundla D , E ctfm pundlis M , N , & radii 
b exd. cum radiis convenient , ideoque (b) aequales an- 
definit. gulos continebunt . . . " ' , " 

VIII. < I r 

Eudid. Similiter etiam in eodem , aut aequali - 
18.29. bus circulis aequales chordae aequales 
**** arcus abCcmdunt ; & aequales arcus CL. * 
chordis aequalibus ab finduntur . 

Pofitisenim aequalibus arcubus D B E ,;M LN, 
etiam anguli DCE, MON, qui a: lateribus , 
five radiis aequalibus continentur , aequales 
c ex erunt (c); adeoque etiam bafis D E erit (d) aequalis 
antec. bafi M N ; aut , fi bafes D E , M N aequales po- 
ti xi. nantur, arquales etiam erunt (e) anguli DCE» 
IH. mON, ideoque etiam arcus DBE, MLN, 
e 12 “ quibus infiftunt, aequale* erunt . 

m - - IX. 



Eudid. . Arcus itaque datus MLN bifariam di - 
30. III. videtur , fi du&is radiis MO, NO bifa- 
riam dividatur ( 0 angulus MON. Cum- 
Jli. * que angulus ipfe MON bifariam injn- 
: finitum dividi poflit , etiam quilibet da- 

tus arcus MLN in infinitum bifariam 
dividi poterit. 

X. 

Quas vero de chordis, & arcubus de- 
monftravimus, fi cum angulis verticem 

in 
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in centro habentibus, comparentur, ve- 
rificantur etiam in chordis ipfis, & arcu- 
bus, fi cum angulis verticem ift periphe- 
ria habentibus comparentur , cum eadem 
fit ratio angulorum ad centrum , aut 
peripheriam ; quippe cum ifii illorum di- , 
midii fint, ut in Prop. XIV. ofiendemus. 

XI. 

Si fuper AB circuli radium erigatur Euclid. 
perpendicularis BC , haec circulum tanget 
in B , hoc ejl utrinque produCi a tota ex- * jj ura 
tra circulum cadet . 



Cadat enim , fi .fieri poteft , intra circulum , 
ejufque peripheriam fecet in D , jungaturque_j> 

ID. Cum itaque radii, five latera ED, EB 
fint sequal ia, etiam angulus E D B erit (a) arqualis a 17. 
angulo redo EBD; hoc eft , erit uterque re- III. 
dus, quod eft (b) impoflibile. . b 18. 

XII. 1V - 
Hinc facile apparet , quod fi ex pun+E'tclid. 

fto B , tn quo reda B C , circulum tan- 
git , ducatur ad centrum radius BE,/- 
*ue diameter BA, haec perpendicularis 
erit ad tangentem BC; & e converfo -, , 
fi ex pundo contadus B fuper tangentem 
B C erigatur perpendicularis B A , illa 
per centrum tranfibit . 

XIII. 

Ad datum circulum AB ex dato pun- EucI,li - 
do C tangentem ducere. : 

o 
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Jungatur circuli centrum D , & pundum 
C reda D C , defcribaturque radio D C circu- 
lus CF, tum fuper DC erigatur ex pundo G 
perpendicularis G E, jungaturque DE, BC. 

Cum itaque triangula C D B , E D G com- 
munem angulum C D E habeant , & latera C D , 
a 1 1. D B fint xqualia lateribus ED, DG, erit f*) & 

III. angulus DBC xqualis angulo redo DGE, 
adeoque redus; unde reda CB perpendicularis 
ad circuli radium DB circulum ipfum tanget 

b tx- in B (b). 

hmm . X I V. 

Euelid. Si fuper eodem arcu AB injfjlat angu - 
r.7 1 v ^ US centrum A I B , & quilibet angu - 
ls ’ lus ad peripheriam ACB, vel ADB, 
vel A E B , angulus ad centrum femper 
, . duplus erit anguli ad peripheriam . , . 

In primo cafu cum utriufque anguli AIB, 
ACB latera AI, AC conveniunt, patet ex- 
c IJt teriorem angulum A I B, cum fit (c) aequalis duo- 

IV. bus internis angulis ICB, IBC inter fe aequa- 
d i 7 . libus (d; , duplum efle unius ex illis, hoc cft an- 
ili. guli ad peripheriam ACB. 

In fecundo ducatur per centrum I diameter 
DG, eritque, ut antea, angulus A IG duplus 
anguli ADG, & angulus GIB duplus anguli 
GDB, adeoque integer angulus AIB duplus 
erit totius anguli ADB. 

Denique in tertio cafir duda per centrum I 
diametro £ F, erit angulus A I F duplus angu- 
li AEF, & ablatus angulus BIF duplus abla- 
ti i 
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ti B E F , adeoque reliquus etiam angulus A I B 
erit duplus reliqui anguli AEB. 

X V. 

Anguli ACB, ADB, AEB, qui Ettclid. 
Juper eodem arcu , vel aqualibus arcubus 
infifientes ad quodlibet peripherice punflum 
pertingunt , aequales erunt inter fe. 

Quilibet etenim ex illis femper dimidius eft (a) a Ant. 
cjuidem anguli AIB, qui luper eodem arcu in- 
fiftcns ad circuli centrum pertingat . 

X V I„ 

Angulus ADB, qui femicirculo in-Eudli. 

fcribitur e(l femper rettus . IJl 

Figura 

Ducatur ex D per centrum E diameter DF , 111. 
eritque (a) angulus A EF duplus anguli A D E, a I4> 
& angulus FEB duplas anguli £DB, adeo * huius. 
que duo fimul anguli AEF, FEB dupli to- 
tius anguli ADB; cilm itaque duo limul an- 
guli AEF, FE B fint aequales (b) duobus redis, b 7 . . 
angulus A DB aequalis uni redo, vel reduserit. III. 

XVII. 

Si refla AB circulum tangat in C , Eudii. 
ducatur que chorda C D fecans quomodo - 3* IU 
cumque circulum in C, D, angulus B G D, 
qui a tangente cum chordd efficitur , fem . 
per aequalis erit angulo CED, qui in 
oppofitd , vel alterna circuli portione de • 
fcribitur , quemadmodum etiam angulus 
A C D erit aequalis angulo C F D . 

Eri. 
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Erigatur ex C diameter CG, jungaturque 
a u. GE. Erit ergo (a) angulus BCG redus, &xqua- 
Ittjus. lis angulo redo G EC 4 b ' ; fcd angulus D CG x- 
^ An ~ qualis eft(c) angulo DEG, qui fuper eo~dem ar- 
tec * cu G D infiftit, ergo reliquus etiam angulus 
, C . I5 ‘ B C D erit «qualis angulo reliquo C E D . Simi- 
>ilHS ' liter junda GF demonftrabitur angulus DFG 
«qualis angulo D CG , quemadmodum angulus 
redus GFC «qualis eft angulo redo GCA, 
adeoque integer angulus DFC erit «qualis in- 
tegro angulo DC A. 1 •’* ' " ‘ 

X VIII. 

tudid. Sicuci duo confequenres anguli ACD, 
ax.ni.gCD femper asquales funt duobus re- 
&is, anguli quoque CED,; CFD, qui 
in quadrtUtero CEDF circulo infcrtpto 
. u-. opponuntur , duobnr redis ecquales erunt . 

XIX. 

'Euclld. Hinc dato circulo ! infer ibi poterit ipji 
2,. IV. triangulum , quod angulos omnes aequales 
v/Tlc habeat angulis dati trianguli MNO. 
Vm. Duda quomodocumqne reda • A B , qux cir- 
ri 2.1. culum tangar in C , fiat (d J angulus ACE xqua- 
III. lis angulo OMN, & angulus BCD «qualis 
e 17. angulo O N M, eritque (e) etiam angulus CED 
huius . «qualis angulo OMN, angu us CDE «qua- 
fi l 7 ‘ lis angulo ONM , & reliquus J) argulus 
ECD «qualis angulo reliquo MON. 

xx. 

Si triangulum MNO, aut aequi an- 
gulum ipji CED circulo tnfirtptum , Jit 
aequilaterum , erigatur que diameter CG 

per 
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per centrum H , radius H G bifariam. 

dividetur a latere ED in I. 

. ■ ■ 1 • • ' 

Quoniam tres angulr trianguli CE D (3), five a 17. 
tres anguli ACE , ECD, DCB (b), aequales///, 
lunt inter fe; & anguli quoque ACG , BCG b 17. 
re< 3 i fiint., & aequales, angulus ECD bifariam huius. 
dividetur a diametro CG, ficuti bifariam ab 
ipsa dividetur arcus EGD (c), vel chorda— c 9 - 
ID (d). Angulus GED squalis eft (c) angu-^"'"* • 
lo GCD, five GCE; five, ob squalia latera ,*. K 
HC, HE, angulo CEH (f), fied angulus * 
ECD, vel squalis ipfi angulus CED duplus huius. 
eft anguli ECH, ergo angulus CED duplus f i 7 .* 
erit etiam anguli CEH', unde etiam angu- ///. 

Ius HEI squalis erit angulo CEH, vel an- 
gulo I EG . 

In triangulis itaque E I H , E I G , qus fuper 
eandem bafim E I habent angulum reflum E I H 
squalem angulo re<fto E I G , & angulum HEI 
squalem angulo GEI, erit'(g) etiam bafis HI g 10. 
squalis bafi GI; five radius HG bifariam di- In- 
videtur in I . 

: . XXL 

Circumfcribetur etiam circulo dato trian - £«r/. 3. 
gulum aequi angulum dato triangulo M N O, 

Si extenfo utrinque latere MN.fiat (h) incir- h zi. 
culo angulus ad centrum C H E squalis angulo HI- 
externo P MO ; & angulus CH D squalis an- 
gulo QNO„ atque per pundla C, E, D du; 
caritur (i) ungentes concurrentes in pundlis A , *» * b 
B, Fuerit enim triapgulum AFB triangulo 
dato MNO squiangulum. , 
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In quadrilatero A E H C quatuor anguli fimul 

» fumpti*quales funt quatuor redtjs (0. cto .gt- 

IV. tur, ob tangentes, duo anguli AEH , ACH «nt 
duo redi , reliqui duo EHC , EAC fimul fumpti 
duobus redis aequales erunt , adeoque aquales 
b 6. erunt (b) angulis P M O , N M O ; fed pofitus eft 
///. angulus EHC aqualis angulo P M O , ergo re- 
liquus etiam angulus EAC erit aqualis angu- 
lo NMO. Similiter etiam oftendetur angulus 
B aqualis angulo N , & reliquus angulus F 
c *7» aequalis (c) angulo O, ideoque triangulum A F B 
v circulo circumscriptum aquiaugulum erit dato 
triangulo M N O . 

XXII. _ 

Si itaque tres angult ad centrum C H E> 
EHD; DHC fuerint ce quales > etiam 
anguli A, F, B aequales erunt , t deoque 
triangulum circulo circum feriatum aequi - 
laterum erit . 

Y YTTT 



IV. 



Quemadmodum etiam , fi triangulum 
CED circulo infcriplum fuerit aequila- 
terumy atque per punffi a C j E > D ducantur 
tangentes concurrentes in A, F, B, etiam 
triangulum circulo etreumferiptum aequi • 
’ laterum erit • 



Si etenim tres anguli ad circumferentiam C, 
B , D aquales eflent , elTent etiam aquales an- 
ci 14 . guli ad centrum; qui illorum funt dupli (d), 
huim ideoque (c) triangulum circulo circumfer i ptum 

c Ant. jequilaterum foret . L r 

^ . . Cum 
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• •• XXIV. 

Cum latera AC, BC fint 00 asqualia 3 9 - 
eidem lateri oppofito E D , erunt aqualia /F - 
etiam inter fe , adeoquejtngula trianguli 
circumfcripti latera bifariam dividentur 
inpunttis C, E, D; & perpendicularis 
etiam FC bifariam dividetur in I. 



XXV. 

Hinc ex dato circulo auferetur aliqua 
portio , quae contineat angulum angulo da- 
to MON aequalem . 

Ducatur (b) enim quomodocumque refla A B 
circulum tangens in C , ducaturque chorda C E , 
qua: cum tangente efficiat (c) angulum ACE dato 
angulo aequalem, eritque (dj angulus, qui in por- 
tione CDGE defcribatur, femper arqualis an- 
gulo ACE, hoc eft angulo dato MON. 

XXVI. 

Oftendi poftremd poterit , quomodo 
dividatur circuli dati AEDFBG 
circumferentia in eadem ratione , qua di - 
vi fa fuerit alterius circuli A D B F cir- 
cumferentia in D , B . 



Etulid. 

34 - W. 
Figura 

VI. 

VII. 

VIII. 

Ll: 

C XI. 

III. 

d 17 . 
huius . 

Fig. V. 



Figura 

III. 



Auferatur enim ex dato circulo portio 
A E D C F B , qua: contineat (c) angulum A D B c Atttt 
aequalem angulo D A B , qui continetur iiL. 
portione data alterius circuli, eritque (f; etiam f *4- 
angulus ad centrum A I B aequalis angulo buius* 
H ' t Ha ad 
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ad centrum D E B , adeoque arcus A G B , & 
a Def. arcus alterius circuli BD erunt (j) partes fimi- 
9 . hui. les fuarum peripheriarum , fi ve peripherias 
ipfae in eadem ratione dividentur in punftis 
A , B, & B , D . 
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L I B E R VI. 




De Figuris Rt&ilineis e arumque 
Proportione . 

Ltera continuae Quantitatis fpecies, 
quae varia nimirum Figurarum ge- 
nera , & accidentia complebitur, 
traditis habenus iis, quae ad fu- 
perficierum terminos , five lineas 
pertinebant, nunc contemplanda, vel exponen- 
da mihi occurrit. Atque a triangulis quidem, 
& quadrilateris Figuris exordiar , illarumque 
magnitudinem comparabo, ut earum xqualitas, 
.vel alia quaecumque proportio demonftretur , 
quae deinde ad fingulaquotlibet , etiam infinito- 
rum laterum, Poiigona transferri facilfe pote- 
runt. Iterum quoque monuiffe juverit , ad 
hunc locum ea referri oportere , quae de trian- 
gulis inter fexqualibus, aut inxqualibus lib. 
III. num. 13., & 16.; & de Parallelogrammi 
partibus lib. IV. num. 11. , & 13. obiter dedu- 
xi, ut illa proinde veluti initio hujus libri 
propofita, ac dcmonftrata cenferi debeant. 

P3 
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Xi8 INSTIT. MATHEM. 

PROPOSITIONES. 

I, 

Eud. i. *p Arallelogramma ABCD, EFGH 
^ r aeque alta , Aoe ey? eafdem Pa - 
lX Ura rallelas conjlituta , funt inter fe ut bafes 
AD, EH. 

a 4. Per quodlibet punflum I ducatur (a) I M bafi- 
IV. bus parallela. Erit (b) itaque IK femper aequalis 
b 10. ipfi AD, & LM femper aequalis ipfi EH, 
IV. adeoque IK ad LM feraper erit ut AD ad 
c 9 -/* E H , atque ita femper, ergo (c) omnes refla;, quae 
componunt parallelogrammum AC, nempe pa- 
ralleiogrammum ipfum AC, erunt ad totidem 
* reflas omnes., quae componunt parallelogram- 
mum EG , nempe ad parallelogrammum ipfum 
EG, ut prima A D ad primam EH, hoc cft 
ut bafis ad balim . , 

II. 

r X. Facile apparet, quod Ji ex punttis B , C 
demittantur BE, CF perpendiculares ad 
bajim , parallelogrammum r e Ct angulum-» 
E B C F erit aequale parallelogramrno 
obliquo A B C D . 

j -Semper enim refla MN in parallelogramrno 
j V# ‘reflangulo, & GH in parallelogramrno obli- 
ci*. <I U0 erunt (d) aequales eidem reflae BC, adeo- 
7 . que etiam (c) inter fe. 

Eucl. 1. III. 

J 1, Triangula quoque ACD, E GH, 
ix! ta * n € <*dem altitudine , boc efi ititer 

e *f- 
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Liber Sextus, »19 
eafdem parallela s, c anjhtut a fuerint , erunt 
ut bafes AD, £H. 

Si etenim ducatur (a) AB parallela lateri DC, a 4 , 
atque EF parallela lateri HG, parallelogram- Iv. 
ma AC, E G erunt (b) ut bafes , adeoque etiam b 1. 
triangula , qua parallelogrammorum dimidia- huius. 
funt (c) erunt, ut bafes. c 

iv..,...- ■ IV - 

Quod fi parallelogramma AC, AH, Fig.X. 
Jtve triangula ACD, AHD babuertnt 
eandem bajim AD, ac inaequales altitu- 
dines , hoc eft inter eafdem parallelas con- 
Jlituta non fuerint , erunt Ut altitudines , 

Jtve perpendiculares B E , five C F , HK. 



Concipiatur enim perpendicularis BE veluti 
bafis reflanguli EC, & perpendicularis ME, 
veluti bafis redanguli EN, eritque (d) reiftangu- 
lum EC ad reflangulum EN, five I H, hoc eft (e; 
parallelogrammum A C ad parallclogrammum- 
AH , five (f) triangulum. ACD ad triangulum 
AHD ut B E ad EM, five HK. 

V. 

Si itaque parallelogramma , five trian- 
gula fuper eadem , aut aequalibus bajibus 
conjlituta fuerint , ac in eadem altitudi- 
ne , hoc e fi inter eafdem parallelas , erunt 
aqualia . 

Cum etenim fint (g) in ratione bafium , qua 
funt ex hypotbefi aquales, ipfa quoque erunt 
aqualia. 

H 4 Et 



d Si 
huius . 
e x. 
huius • 
f ix. 
IV. 

Euelid. 

3J. j6. 

J7* i*- 
I. 



S 

huius . 
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zr8 INSTIT. MATHEM. 

PROPOSITIONES. 

I. 

Eucl. r. T} Arallelogramma ABCD, EFGH 
-t aeque alta , hoc e fi inter eafdern Pa- 
IX 1 rallelas conftituta > funt inter fe ut bafes 
AD, EH. 

a 4. Per quodlibet pundum I ducatur (a) I M bafi- 
IV. bus parallela. Erit (b) itaque IK femper aequalis 
b 10. ipfi AD, & LM femper aequalis ipfi EH, 
IV. adeoque IK ad LM femper erit ut AD ad 
c 9 -E E H , atque ita femper, ergo (c) omnes redar, quae 
componunt parallelogrammum AC, nempe pa- 
rallelogrammum ipfum AC, erunt ad totidem 
\ redas omnes., quae componunt parallelogram- 
mum EG , nempe ad parallelogrammum ipfum 
EG, ut prima AD ad primam EH, hoc eft 
ut bafis ad bafim . , 

il , 

Fig. X. Facile apparet, quod Ji ex punflis B , C 
demittantur BE, CF perpendiculares ad 
bafim , parallelogrammum rett angulum-. 
E B C F erit aequale parallelogrammo 
obliquo A B C D . 

j IQ -Semper enim reda MN in parallelogrammo 
j v> ’ redangulo , & G H in parallelogrammo obii- 
cAx. q u0 er “ nt (d) aequales eidem redae BC, adeo- 
7 . que etiam (e) inter fe. 

EhcI. *. III. 

I. 1 - Triangula quoque ACD, EGH , 
;r qua in eadem altitudine , hoc efi inter 

eaf- 
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- eafdem parallelas , conjlttuta fuerint , erunt 
ut bajet AD, EH. 

Si etenim ducatur (a) AB parallela lateri DC, a 4. 
atque EF parallela lateri HG, parallelogratn- iv. 
ma AC, EG erunt (b) ut bafes , adeoque etiam b 1. 
triangula, <juae parallelogrammorum dimid»a_ huius. 
funt (c) erunt, ut bafes. c 

- « IV. ,u .. 1V ' 

Quod fi parallelogramma AC, AH, Fig. X. 
Jtve triangula A C D , A H D bubuertnt 
eandem bajim AD, ac inaequales altitu- 
dines , hoc ejl inter eafdem parallelas con- 
Jiituta non fuerint , erunt ut altitudines , 

Jive perpendiculares B E , five CF, HK. 

Concipiatur enim perpendicularis BE veluti 
bafis retfanguli EC, & perpendicularis ME, 
veluti bafis redanguli EN, eritque (d) reftangu- d r* 
Ium EC ad redangulum EN, five I H, hoc eft (e,) buiut, 
parallelogrammum AC ad parallelogrammum.. c .*• 
AH , five (f) triangulum. A CD ad triangulum"""** * 
AHD ut BE ad EM, five HK. * I1# 

V. ■ 

Si itaque parallelogramma , five trianr EueliJ. 
gula fuper eadem , aut aequalibus bajibus 
conjlituta fuerint , ac in eddem altitudi- jf i 
ne.y hoc t fi inter eafdem parallelas , erunt 
aqualia . . ' . 

Cum etenim fint (g) in ratione bafium , qu* f .*• i’ 
funt ex hypothefi aequales, ipfa quoque erunt hutHt * 
aequalia. 

H 4 Et 



Digitized by Google 




IlO 



INSTIT. M AT HEM. 

^v.'. VI. . -..'.v 

Eucl. e converfo , fi parallelogramma , five 
J9* 4°* triangula, aqualia jfint, , ac fuper eadem , 
vel aqualibus bafibus conjlituta , etiam il- 
.. lorum altitudines aquales erunt ^ hoc ejl 
ititer ea f dem parallelas reperientur , 



.i i 



’ . 1 ; • 



a 4* 4 Cum etenim flnt ut altitudines (a), fi iftarinae- 
bpj? is 'i quales efltenrV ipfa quoque inaequalia forent 
contra hypoihefim'. > 

. y :;y‘vn.y ; ;y yy : ; 

Eucl. $i triangulum A3$C, atque parallelo - 
Vi u ' ^r animum A D E C fuper eadem bafi y ac 
inter e af dem parallelat conjlituta fuerint , 
'erit parallelogrammum duplum triangulis 

j • m ~ *» i -* * ' ’ t y • • ^ ' ■** f 1 2“ ; 1 * i • • ‘ 1 / • * * 

b 5. .;Duda diametro CD , erit (b) triangulum ABC 
huius, aequale triangulo ADC, hoc (c) cft aequale di- 
,c,iz. midio parallejogrammi ADEC, ergo paralle- 
IV. - logrammum duplum erit trianguli . 

• • >r 7 ' .• VVyviii., 

•Eitcl. Eline dato triangulo A B F , ad quem - 
4 1 * *• cumque angulum datum C A D, fieri pote - 
rit ipfi aquale parallelogrammum , 

'» . .1 * * 

Si bifariam divisa bafi AF in C per B, 
•* & C extendanturque redae BD, CE redis 
AF, DA parallelae. Jungatur enim C B , erit- 
e ’ que tam parallelogrammum AE (d) , quUmtrian- 
butui. gulum ABF (e)<Uiplumejufdenl trianguli ABC, 

' f Ax. adeoque parallelogrammum erit (f) aequale dato 
8. triangulo . 

•. f . Si 
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.IX:, Euel 

Sil du&A pdr&Ulogr (Gkrha i\A:B C D , x: W* 
I> E F G circa \ a? quales. > angulos ad- D 
pofitos littera:. reciproce, 'proportionalia \ba* ; xiu. 
buerint y hoc. eft > fitz AD .cti JD Ei %lt . / - 
.G ;D : ad D G> parallehgr.amma s , erunt a- 
qualia -i.! v-iau; vi , <K 

t iv fi!:.' • . :."j jU[jTi;:nr. 3 iar;;cv . 1.33 

- Extenfis enim BC , uSctiRE' concurrentibus 



in H , erit ^a^parallelograramurnu Ae: ad C E i ”i. u 
ut reda AD ad DE, & parallelogrammum huitiu 
•GE ad idem. CE ut reda GD ad DC,hoc 
eft, ex hypothefi , in eadem ratione, A D ad 
DE, adeoque iparallelogramitHim- "AC erit (b) Ia Ax. 
aequale paraltelx^farimio Gfti.x-d jt;: v. qi. I. 



XX 



r ■ Quod ',Jt\G 'tonverfo parallehgtamma^. iucl. 
aequalia fupponantur y habebunt latera cir- rlpari 
ca aequales, angulos. . .recipfocb ; proportio * I4 ’ VI * 



tittha .. ■:- xa\ w\aa 



Erit enim (c)-paraHek>gr5hi^fium AC ad CE, c Ax. 
five reda AD ad DE, ut parallelogrammum 1 . 1. & 
GE ad GE, five redai-GDidd DC.: r i.hnu 
--I:. TO!r.w , 'K*I.fl' ; Jiin:;:;.' :::v\ 'z 
Triangula quoque A^D C , EDG, Ji E ucl. 
circa aequales angulos latera retiprotb pro - -V* - 

portionalia habuerint , erunt aequalia : & ■ 

e converfb, ' ' ,*»« * a/' 

Eandem enim rationem' habeht . triangulae , : 
quam parallelograrmna , quorunr dimidia furite 

r X‘ ti ■'vV r \ V’ V ^ y.t t-*.; Si ‘5 . 
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XII. 

• Euri. , si fuerit A D ad D E ut G D ad 
**• vl DC } redangulum ex extremts A D , D C 
sierit aquale reti angulo ex : intermediis 

XIV. D E , G D : & e converfo < ... ~.V 

• Ponantur extremae, & intermedia: , ut in- 
diredum jafceant , & aequales angulosi conti- 
neant , compleanturque parallelogramma AC, 
GE; erunt itaque harumrparaJlelogramraorum 
a }9> latera in reciproca proportione, adeoque erunt (a) 
aequalia. . '* . 

; ; Qpodfi e converfo parallelogrammum ex ex- 
tremis aequale fuerit parallelogrammo ex intcr- 
k .*“• mediis, erunt (b) illorum latera reciproci pro- 
portionalia; hoc.eft AD ad DE, utGD ad DC. 

xm. 

EuC y’ Quod fi intermediae fuerint aequales , 
• l7 ' • five fi tres redae fint in continua pro- 
portione , red angulum ex extremis erit 
aequale quadrato unius intermediae , fi* 
. - -.ve fecundae: & e, converfo • •- 

4 f , , 

, Nam redangulum ex duabus intermediis ae- 

d De- qualibus idem eft (d), ac quadratum alterutrius. 

; . n *' XIV. , r . . . • 

Jfn* Si reda linea AB utcumque fedafue - 
Figura e it in C; & ajfumptd BH , quae fit ae- 

XV. qualis tpfi CB compleatur redangulum . — 
AH, erit red angulum ipfum A H ae - 
quale quadrato ex parte C B una cum 

red angulo ex partibus ipfis AC, C B , 

Jive 
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Jive C I, quadrato nimirum C H , & rem 
t langulo AI. i 

. Quod cx ipsa figura manifeftiflimfe apparet . 

t XV, 

Si re Cia A B quomodocumque dividatur 2*1- 
in C , quadratum ex tota A B erit ac- 4 ‘ 
quale quadratis utriufque partis AC» 
CB, ac infuper r e Ct angulo ex partibus 
ipfis AC, CB bis fumpto. 



Dufla diametro D B , rectaque C F , lateri B E 
parallela, atque per punflum I re&a GH lateri AB 
parallela, reflangulum GF erit (a) quadratum a 
partis GI, vel A,C ; & redtangulum CH erit lv * 
quadratum partis CB; reftangulum verb AI, , 
vel ipfi aequale (b) reflangulum aliud IE, eft.y 1 ** 
redtangulum ex partibus AC, CI , vel CB, 
ergo totum quadratum A E , quod his quatuor 
re&angulis eft aequale , erit aequale quadrato 
utriufque partis unA cum reflangulo partium 
bis fumpto . . v 

XVI. 

Si itaque reCla AB bifariam divifet^ Figura 
foret in C , quadratum ex integrd AB 
quadruplum foret quadrati ex dimtdid A C. 



Tunc enim redangulum ex partibus AC 
C B eflet (c) aequale quadrato cx parte A C 
vel C B . 




XVII. . 

Si refra M A eflet aequalis reStx AB, * ^ 
ft nempe re Cia MB bifariam divideretur s ' 

- „ « « iZ » x » - • * J * « 

in 



/ 
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4n A , <6* tnotqualiter in C, r e Ci angulum 
ex inaequalibus fartibus MC, CB 
cum quadrat 6 ex interme di d AC ejjet 
ecquale quadrato ex dimidia AB. 

* » '7 • * * *• • . ■ «•- r - 

a f. Redangulum enim OA effiet (a) aequale re- 
huitis . datigu Io AH, vel EC; additoque communiter 
axddngulo AI, redangulum OC effiet aequale 
redangulis E C , CG; additoque • lUrfus^ com- 
muniter quadrato D I , redangulum ex inae- 
qualibus partibus MG, CB, nempe redangu- 
lum OC unii cum quadrato DI ex interme- 
dia A C effiet aequale quadrato A E ex dimi- 
: dii AB. 

• ' •• XVIII. 



Quod fi afluropta fuerit NA asqualis 
r$dix AC \fi nempe linea NC bifariam 
dividatur in A , adjiciatur que figmentum 
CB, erit reCi angulum NH, vel ipfi ae- 
quale rett angulum MC uni 1 cum quadrato 
ex A C aequale quadrato ex A B. 

Sive fi refta DA bifariam dividatur 
in E > adjungatur que ipfi quodlibet figmen- 
tum AF y erit reftangulum ex D F in 
F A Una' cum quadrato ex intermedia , fi- 
vc l /dimidia E A aequale quadrato ex in - 
tegrq EFJ. VI 



b ii. Ponatur FG aequalis ipfi AF, five defcri- 
IV: : batur (b) quadratum ex AF. Quadratunaex EF 
c 15. eft (c) aequale quadrato ex AF nempe quadrato 
huius . AG, uni cum redangulo ex EA in A F , five 
i s AI 
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A I bis futnpto , hoc eft redangulo D I , uni 
cum quadrato alterius partis E A , ergo qua- 
dratum ipfum ex EF erit aequale redtangulo 
DG uni cum quadrato ex E A. 

XIX. 

Si retia D E parallela fuerit bafi A C, Tucl 
trianguli latera AB, C B proportiona - 
liter fecabuntur , hoc ejl erit A D ad xii. 
D B , ut CE ad E B . 

Jundis enim A E, CD triangula DAE, 

ECD fuper eadem bafi DE , & inter caf- 
dem parallelas DE , AG conftituta erunt (■«) a 5. 
aequalia , adeoque erit (b) triangulum A £ D ad huius. 
triangulum D E B , ut triangulum C D E ad b A x . 
idem triangulum EDE; fed triangulum A E D *• 
ad triangulum D EB eft ('c) ut AD ad D B , c . 3 * 
& triangulum CDE ad EDB eft ut CE ad hM,us ‘ 
E B , ergo AD ad D B erit ut CE ad E B . 

XX. 

Quod Ji e converfo ponatur AD ad duci. 
DB«f CE ad EB, erit retia D E x.pars 
parallela bafi AC. 2 ’ v L 

Triangulum enim A E D eflet (d) ad D E B ut d Ex 
triangulum CDE ad idem D E B , adeoque_* 5 hui * 
triangula A E D , C E D fuper eadem bafi po- & byp. 
fita aequalia forent (e) , & confequenter reda DE c Ax ‘ 
efTet (f) parallela redae, vel bafi AC. .. •. l ;.J’ 

xxi. »L£,. 

Hinc facile ejl propofitam retiam It - Eucl. 
neam AB in eadem ratione dividere VI, 
qua alia rstla C B divifa fuerit in E . 

f : rlA Hinc 
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II 6 I N ST I T» MATHEM. 
a 4. Jungatur enim AC, cui parallela ducatur (a) 
IV. ex pundto E redta ED; erit (b) ergo A D ad 
b 19. DB ut CE ad EB, vel componendo AB ad 
huius, bd ut CB ad BE. 

XXII. 

Eucl. Hinc etiam ex data reftti A B impe- 
9 ’ VI ' rata pars , ex. gr. tertia , auferri potefi . 

Si affiimpta qualibet redla B E ali* duae ipfi 
c Pojl. aequales ponantur (c) E G , G C , & jundli C A 
&P ro P - ducatur ipli per E parallela redla DE; fem- 
4. III. p Cr cn j m er ; t (dj a D ad DB, ut C E ad EB, 
, d . 19 & componendo AB ad BD ut CB ad BE. 

**"• XXIII. 

Eucl. Datis duabus redis B D, DA ter- 
n.Vl. f ia proportionalis invenietur , 

Si alTumptl B E , quar fit aequalis ipfi DA, 
jungatur ED, & ipfi per A parallela duca- 
tur AC; erit enim BD ad DAutBE, vel 
eadem DA,- ad EC . ’ 

XXIV. 

Eucl. Quarta Jimiliter proportionalis pofl tres 
I1,VI * datas lineas BD, DA, BE inveni?» 

Si jundla ED ducatur ipfi per A parallela 
redla AC; femper enim B D erit ad D A 
' ut B E ad EC . 
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LIBER VII. 



De Figuris Jt milibus , earumque^ 
Proportione . 

UM maxima , & infinita fit illa 
varietas , qua: in figuris re&ilineis , 
partim ex angulorum , partim ex 
laterum magnitudine , qua: nulla 
certa, conftantiquc lege , vel nu- 
mero continetur, oriri folet , maximus etiam, 
& incredibilis eft figurarum numerus , quas ali- 
qua ratione inter fe conferri , ycl comparari 
poffe jam dixi. Nobilior eft tamen , utilior , at- 
que jucundior illarum contemplatio , qua: , cum 
certo quodam , & aequali laterum , angulorum- 
que numero componantur , inter fe fimilet vo- 
cari folent ; atque illarum prxfertim , quae 
lingula latera, & angulos aequales habent , un- 
de Pol igona, live figurae dicuntur. Exi- 

mias itaque illarum proprietates breviter ,& ac- 
curate hic exponam: atque non illuftriores mo- 
do Euclidis propofitiones , verum etiam plura 
Pappi, & Archimedis inventa , qtlae prxfertim 
ad Circuli figurarum, five pol jgonorum omnium,- 
pukherrimx dimenfioneaa pertinent , compledar. 

- . DE- 




\ 
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DTi FINITIONES. 



F igurae fimiles dicuntur illae , quae cilm, tot- 
idem angulis , atque lateribus confient , Un- 
gulos angulos aequales habent, & circa aequales 
angulos latera proportionalia . 

*n/ 

tiSuclid. Unde Figurae ABC, IGC, quae fimiles fint 
31 . VI. eidem figurae DEF, inter fe quoque fimiles e- 
Fig. I. runt , nam praeter aequales angulos , erit in_> 
ipfis eadem laterum proportio . 

... . ~ ,11 Ij ■■ .: : J ‘ 

Circuli quoque figurae fimiles fant,quod to- 
tidem, hqc eft infinitis lateribus , & angulis 
componantur , atque figura; fimiles recfti lineae 
ipfis infcriptae in circulos ipfos-tandem definant. 
- IV. 

Poligonum regulare vocatur -illud , in quo 
omnes anguli, & omnia latera funt aequalia. ’ 

V. 

Fi g, y. Hinc PoligonutT ? 1 regulare circulo rnfcribi con- 

cipitur, ubi circuli peripher ii '4n plures aequa- 
les partes divisi conjungantur punda divifionis 
lineis, vel chordis aequalibus:LM ,,M N , &rc. 

VI. ;■ i- 

Circuli centrum V etiam Poligoni centrum 
erit, ex quo radii VL, V M, VN, &c. ad an- 
gulos Poligoni aequales ducuntur . e- t • 

I ‘.UV. V 1 1. U' .. C* ^ 

r Perpcndiculatris autem V Qjtd poligoni latus, 
vel circuli chordartvLM vocatur cate tus. - 



**'. > :rr>PU ’“'' 



. •• .rner. v tar... 



VIII. E- 
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' . • .VIII. 

Ejufmodi vero poligona regularia ex vario 
laterum numero nomen defumunt , ut aliud 
triangulum , aliud quadratum , pentagonum , 
hexagonum dicatur. 

< IX. 

Figurarum , five Poligonorum perimeter funt 
omnia fimul Jatera, a quibus illorum fuperfi- 
cies continetur . 

X. i , 

Ifoperimetrre figura; dicuntur illae , qua; aequa- 
les perimetros, five circumferentias habent, hoc 
eft ab aequalibus perimetris continentur. 

> * ‘ 

PROPOSITIONES. 

■ . L 

I 

S I triangula ABC, D E F ce qui angui a Eurfid. 
fuerint , erunt Jimilta ; erttque AC 4 - VL 

ad C B ut D F ad F E ; C B ^BA h 

ut FE ad E D ; BA ad AC ut ED 
ad D F. 

, * l 

Ex lateribus A C, B C abfcindantur (a) partes a 4- III. 
C I , C G , quae fint aequales lateribus F D , 

F E, eritque (b) , ob angulos ICG, DFE ex b u. 
hypothefi aequales , triangulum I G C aequale ///. 
triangulo DEF, & anguli GIC, CGI aequa- 
les angulis EDF, FED , vel ex hypothefi an- 
gulis B AC , CB A; adeoque (c) refla IG erit c 3. jV 
parallela reflae A B; ducatur infuper GH pa- 

xallela reflae A C • .... 

v .• 1 Quo- 
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Quoniam itaque ob H G , AC parallelas , 
a i 9 .ty. EHadHAeft (a) ut B G , ad G C ; erit com- 
ponendo ut BA ad AH , ita BC ad CG ; per- 
mutandoque BA ad BC, ut AH, vel IG 
ad GC, five DE ad EF : fimiliter etiam ,, 
ob IG , & AB parallelas, erit AI ad IC, 
ttt BG ad GC, & componendo BC ad CG , 
ut AC ad CI, permutandoque BC ad CA,. 
ut GC ad CI,five EF ad FD; unde etiam 
ex aequo erit AB ad AC, ut GI ad IC, 
live E D ad D F . 

n. 

Hinc' manifefte apparet , quod Ji in 
triangulo ABC ducatur reCla HG pa- 
rallela baji .A C , triangulum H B G 
erit Jimile triangulo ABC, ideoque erit 
» bajii AC ad bajim H G ut latui A B 
ad latui H B. ' / . - . . « ^ 

. .. . m. ... . , 

Euclill Si itaque in rettd BD, quce Jit dia - 
14..I v. meter altcujui parallelogrammi A BED, 
Vigiua aJJumatur aliquod punttum I , extendan - 

Tad> V turc l ue T er ipf um refice C F , G H pa. 

* * rallelogrammi lateribui parallela , erunt 
parallelogramma DI, IB, qua dividun- 
tur a diametro , inter fe , totique paralie • ; 

logrammo D B Jimilia . • j 

■» r * . ' * f 

' Cum etenim fit (b), obre&is A D,CI,& DE, 
b nt * IH parallelas , tam AB ad B C, quam E B ad 
B H , ut D B ad B I , adeoque A B ad B C , ut 
E B ad B H , permeando erit A B ad BE, ut 

; - ' CB ’ 
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C B ad B H ; atque ita de lingulis lateribus , 
qua j circa acutles angulos repcriuntur, ergo pa- 
ra! lelogrammum I B limile erit parallelogrammo 
DB. Similiter oltendetur para lelogrammum 
DI limile eidem parallelogrammo DB, ideo- 
que u) parallelogramma DI,IB inter fe quo- a j' 
que fimi lia erunt. 9 ' 

IV. 

Quod fi e converfo Jimilia Jtnt , erunt 
circii diametrum lonjlituta . 

...Si. etenim aliquod parallelogrammum PB 
non circa diametrum DB conftitutum dicatur 
limile parallelogrammo D B, elTet EB ad BQjJt 
AB ad B C, five D B ad B I, five eadem E B ad BH ^ A 
unde (b) B Q., B H aequales effent, quod repugnat. ' x ’ 

v. 

Si duo triangula ABC, DEF circd Ettcl,d - 
aequales angulos A C B , DF E haiue - 
rint latera proportionalia , Jit nempe AC \. 
ad C B , ut D F ad F E , reliquos etiam Tab. 4. 
angulos aquales habebunt , erunt que Jimilia. 

Ponantur, ut antea, latera IC, CG arqualia 
lateribus DF , FE, eritque ex hypotheli ut 
AC ad CB ita IC ad CG ; permutandoque 
AC ad CI , ut BC ad CG; ideoque ^c) refla c *°* 
IG parallela lateri A B , atque (d triangulum , V j’ 
IGC, vel ipfi aequale , ac limile triangulum 2 ' 3ti ~ 
DEF, limile triangulo A BC. 

VI. 

Triangula Jimilia ABC, DEF funt Euclid. 
in duplicata ratione laterum b.mologorum 15. Vj, 

jACj DF. 1 z Po. 
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Ponatur, ut aritea , triangulum I GC aequale 
a i. II. triangulo D E F , jungaturque B I . Erit (a) tri- 
angulum A BC ad triangulum I GC in ratione 
compofid ex ratione trianguli A B C ad trian- 
b. ). gulum I BC, nimirum (b)ex ratione bafis A C 
VI. ad bafim IC , & ex ratione trianguli I BC ad 
c triangulum IGC, nimirum (c) lateris BC ad la- 
ti r9 . tus CG;fed ratio lateris BC ad CG eft (d) ea- 
VI. dem ac ratio bafis A C ad CI , ergo ratio trian- 
guli ABC ad triangulum IGC, vel DEF, 
erit duplicata rationis lateris AC ad DF; li- 
ve triangula limilia lunt inter Te induplicata ra- 
tione laterum homologorum. • < ' 

VII. 

Eudid. Voligona JimtltcL ABCDE , FGHIK 
10. VI. quorumcumque laterum funt in dhplicatci 
*'B uta ratione laterum homologorum AB, FG. 

Ili 

Divi lis bifariam in L,S lateribus homologis 
AE,FK ponatur LM aequalis ipli FS, eri- 
gaturque refla MN, quae parallela lit lateri 
AB, & «qualis lateri FG, extendaturque per 
B , N refla B Qj junflifque QC ,QJD abfeinda- 
tur ex F K refla FT aequalis reflae M Q^, conjun- 
gaturque TG , T H , T I : deinde ducatur ex N 
refla NO parallela lateri BC, & ex O refla. 
OP parallela lateri C D, denique per punflum P 
refla PR parallela lateri DE. 
c **• Triangulum itaque MNQ, erit (e) aequale tri- 
- angulo FGT , & fimiie (f; triangulo A BC^J 
■ s unde angulus MNQ., vel (g) A B Q_, erit aequalis 
7 \ angulo FG Tj fed integer angulus ABC erat 
IV. aequalis angulo F G H , ergo etiam reliquus an- 
h 7. /tfgulus QB C , vel (h; Q.N O, erit aequalis angulo 

*eli- 
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reliquo T G H ; ficuti , quia AB ad M N elt (a) 
ut BCLad O.N , vel BC ad NO, permutando. 3 t hH ' 
que ut MN ad NO , ita AB ad BC, vel ex im ' * 
hypothefi , F G ad G H ; eftque M N aequa» 
lis ipfi FG, erit & NO *q ualis ipfi GH; 
ideoque triangulum quoque NOCLerit arcuale* 
Triangulo G H T , & limile triangulo B C 
atque ita femper de lingulis triangulis oitende- 
tur , ergo poligonum MNOPR erit aequale, 
ac limile poligono FGH IK. Cum itaque lin- 
gula triangula poligoni majoris fint in duplica- 
ta ratione laterum homologorum , quae ratio ex 
hypothefi femper efi eadem, erit ratio omnium 
triangulorum, live poligoni majoris ABCDE 
ad poligonum minus duplicata rationis unius 
lateris A B ad homologum latus F G . 

VIII. 

Si itaque poft homologa latera AC, F - T 
DF fumatur tertia proportionalis X, & f j|’ n 
poft AE./FK ponatur tertia proportio- 
nalis Z } erit ut prima re6la AC ad ter - 
tiam X ita figura > Jtve poligonum fuper 
AC ad figuram , five poligonum Jimile , 
quod fuper DF defcribatur ; atque ut A E 
ad Z ita poligonum fuper A E ad poli- 
gonum fuper FX . 

Etenim , ob tres A C , D F , X continui pro- 
portionales, erit (b)AC ad X in duplicati! ratione b Ex <•. 
ejusdem A C ad D F , hoc eft (c) ut figura ABC Jl. 
ad figuram fimilem DEF; eademque ratione c 6. 
erit A E ad Z ut poligonum fuper A E ad poli- buim . 

gonum limile fuper FK . , 

I 3 IX. Un- 



t 
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’ ; - • ; * ■ ■ IX. 

Euclid. Unde fi dues figures fimiles ABC, 

D E F , eundem inter fe rationem habite- 
&t '\\ rlnt > quam dues figures inter (e fi- 

’ miles ABCDE, FGHIK habeant , 
erit etiam ratto inter homologa duarum 
priorum figurarum latera AC, D F fi* 
niilit -i aut eadem cum ratione , quae inter 
'homologa duarum pofieriorum latera A E , 

F K reperitur ; & e converfo , fi latera 
homologa proportionalia fuerint > etiam fi- 
, gures fimiles fit per tpfa deferiptes propor- 
tionales erunt. q L- 

• j f t .... *: r.r 

Si enim ratio duplicata laterum homologorum, 

, . . hoc ‘eft figurarum fimilium, eft ex hypdthefi 

aequalis , etiam ratio fimplex eorundem laterum 
a z. coaequalis erit (a); &e converfo, fi ratio direda, 
4 .//. vel fimplex laterum eft aequalis ex hypothefi , 
‘etiam ratio duplicata eorumdem laterum , hoc 
'eft ratio figurarum fimilium, arqualis erit. 

Eucl.it / • ' i ‘ V 

xii. c Voligona regularia fiunt in duplicata ra- 

Fi^.I V-.tione radiorum , feu perpendicularium . 

8c V. . L . - 

bE x I. Quoniam aequales anguli BIC, IVMbifa- 

V. riam dividuntur (a) aperpendicularibus I H, V Q_ 
erit angulus H I C aequalis angulo QV M;; 
b t • fed aequales etiam furit, anguli redi»>IHC, 
IV. v ergo(b) triangula I HC , V Q^M arquian- 
c 1. gula funt , ac fimilia; adeoque (c) ratio radii 
bHiiit.lC ad radium V M , five perpendicularis IH S 

.i ad 
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- ad perpendicularem V Q^erit eadem ac ratio la- 
teris HC, ad QM, five integri lateris BC ad 
1M; fed poligona funt inter fe(a)in duplicata a 7’ 
Ratione laterum B C, L M , ergo erunt etiam_. ,MS% 
in duplicata ratione. radiorum , feu perpendicu- 
larium I H, V Q. 

XI. 

Circuli quoque funt in duplicata ratio - Euc hj 
ne radiorum 5 five ut illorum quadrata . 2 xn. 

, Sunt enim circuli poligona infinitorum late- 
rum , atque perpendicularis ad illa latera eft 
radius ipfc •• • , , * , . ’ 

J XII. 

Etiam feflores Jimilcs ANBD,EIFD 
funt in duplicata ratione radiorum . 

V < . • I ' '1 . . : 

Sunt enim inter fe (b)ut integri circuli , quo- b Ax. 
rum partes fimiles funt . .r. . , 1.3 »,/• 

.. . XIII. 

Voligonorum regularium Jt milium peri- Figura 
metri funt ut illorum radii } five perpen - v » 
diculares ad latera . ... . . , 

Cum etenim triangula HIC, QVM fimilia 
fint , erit (c) radius IC ad radium V M , five per-c 1 -^" 
.pendicularis 1 H ad perpendicularem VQ[_ ut iut ’ 
reda H C ad Q^M , five ut integrum latus B C , 

"ad LM; five, ob arqualem numerum laterum, 
ut integer perimeter ABCDEF ad integrum 
perimetrum KLMNOP. 

XlV/ 

*' Circulorum peripherice funt inter ' fe ut Pappi 

radii circulorum.. - , « _ Ir * v ' 

1 4 ‘ Ete- 
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- Etenim peripheria: funt circulorum, hoc eft 
poligonorum limilium , perimetri . 

XV. 

Quin etiam arcus fimiles circulorum . - , 
cura inter fe fint ut integrae peripherias , 
erunt ut eaedem integras peripherias , five 
ut radii circulorum. 

XVI. . , 

Figura Voligonum regulare quorumcunque la - 
1V.V1. tsrtrn efi aquale triangulo re £1 angulo STZ, 
cujus unum latus SZ Jit aquale perimetro 
ABCDEF, alterum vero S T aquale 
fit perpendiculari I H . 

In poligono tot funt aequalia , & fimilia trian- 
gula quot funt ejusdem poligoni latera , five_» 
tatn multiplex eft totum poligonum trianguli 
a 3 . VI.B IC quim multiplex eft (a) integer perimeter 
ABCDEF, vel aequalis ipfi reda S Z , redar, 
vel lateris CB; fed etiam triangulum ipfum_ 
t . STZ tam multiplex eft trianguli aeque alti 
B I C , quhm multiplex eft balis SZ bafis, vel 
b ^ Xt lateris BC, ergo (b) poligonum ABCDEF 
*• erit aequale triangulo STZ. 

xvil 

e n. "Erit ergo (c) poligonum dimidium re» 
Itr ' ctanguli SX, quod fiat a lateribus S Z, 
ST, hoc efi a perimetro in perpendi- 
cularem . 

Anhim XVIII. 

de°dim. Circulus etiam aqualis efi triangulo re - 
«n a angulo , quod radio , & peripherid ve- 
lati 
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luti luteribus contineatur , Jive dimidium pjg ura 
ejl rettanguli ex radie in peripheriam . III. 

Praeterquam quod enim circulus ipfeeftpoli- 
gonum regulare ,adeoque in ifto verificantur o- 
mnia, quaedepoligonis ipfis oftenfa funt(a); In- a 16. 
telligatur tangens A C peripheria: aequalis , jun- huim, 
daque D C , per quodlibet pundum E tranfeat 
peripheria E F , ipfique tangens ducatur E 0 al- 
• teri tangenti AC parallela. £rit ergo (b) tM-bx.hu. 
gens AC ad tangentem E G ut radius A D ad int. 

D E fi.ve(c) peripheria AB ad peripheriam EF, c l4 . 
permutandoque tangens AC ad peripheriamu.fc w j w , . 
A B , ut tangens E G ad peripheriam E F ; unde 
quemadmodum ex hypotheli peripheria AB 
aequalis eft tangenti AC , ita peripheria EF 
aequalis erit tangenti £G, atque ita femper ; er- 
go peripheria: omnes concentricae , live circulus, 
aequalis eft (d) tangentibus omnibus, live trian- d 9./* 
gulo ADC,quod ex iplis tangentibus com- 
ponitur . .. . . . ..a .*.. .. 

XIX. * 

Quilibet fectvr A DB eequalisejl trian- 
gulo ex radio A D , & latere A O , quod 
Jit aequale arcui Jectoris A N B . 

Semper enim erit (e) arcus A N B ad (imilem 
arcum E I F , ut A D ad D E , five AO ad EM, / )U - U{ * 
unde quemadmodum ex hypotheli arcus A jB 
aequalis eft reda: A O/ etiam arcus E 1 F erit 
aequalis redae EM, adeoque ledor ANBD ae- 
qualis triangulo A DO . 

Sive ledor A N B D ad integrum circulum 
eft ut arcus ANB ad integram peripheriam, 

"r vel 



\ 
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t , vel ex hypothefi ut AO ad A C , nempe ut 
triangulum A DO ad triangulum ADG, ergo» 
a Antec. jj cu ti triangulum ADC eft (a) aequale circulo, 
etiam triangulum A DO erit aequale fedlori. 

XX. 

Hinc fidrn fictore s ejusdem circuli in- 
ter fi comparentur } erunt ut aeque alto- 
rum triangulorum bafis } hoc eft ut arcus 
• ipfi filiorum. 

XXI. . •' 

. , Circulus eft major omnibus figuris , fi- 

. ve poligoni s fibi ifoperimetris . 

* • ••• •» » • - - <'». 

i Poligonum , quod circulo circumfcribatur , 
five in quo perpendicularis ad latera aequalis eft 
circuli radio, circulo ifoperimetrum eflc non 
poteft, fed ejus periraeter, five latera majora 
- ’■> funt perimetro , vel peripheria circuli , ergo 
perpendicularis ad latera poligoni , quod ifope" 
rimCtrum fit circulo , minor erit radio, ejusdem 
b 18. circuli; fed circulus dimidium eft(b) reftanguli 
hujus . ex peripheria in radium ;• poligonum vero dimi- 
c 17. dium eft (c) redanguli ex fuo perimetro , fi ve in 
huius . hypothefi , ex eadem peripheria circuli in per- 
pendicularem ad latus poligoni , ergo circulhs 
4 3..F/.’C rit(d) ad poligonum ut radius ad perpendicnla- 
rem ideoque , ficuti radius major eft ip§a per- 
pendiculari, circulus quoque major erit poligono. 

3 - V'.. r XXII. 

Si unius circuli radius 1 duplus fit radii 
alterius circuli > circulus ille hujus circu- 
li quadruplus erit . ' * ; 

S •* - « . 

Cum 
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Cum enim circuli fint (a) ut quadrata radiorum, a 
quemadmodum quadratum ex integro tadio qua- 
druplum eft(b) quadrati ex dimidio ejusdem ra-bx6.p/; 
dii, ita etiam circulus circuli quadruplus erit. 

-XXIII. ' 

Circulus A G B ad circularem zonam ,pj g> ^ 
Jive armillam Jtbi circumfcriptam erit w/ Tabula 
quadratum ex radio D H ad rectangidum III. 
ex diametri partibus M H, HI. 

. \ » • ■ ' , - v • . ( 

Circulus FCE ad circulum AGBeil (c) ut e rt., 
quadratum ex I* ad quadratum ex D H , ideo- huius , 
ique per convcrfioiretn rationis /circulus FCE 
erit ad zonam ut quadratum ex D I ad reftan- 
gulum (d) ex H I ; fed circulus A G E ad d Ex 

tirculum FCE erat ut quadratum ex D H ad * 7* W* 
quadratum ex DI, ergo ex a:quo circulus ABG 
erit ad zonam libi circumfcriptam ut quadra- 
tum ex radio D K ad- re&angulum cx M H in H I. 

XXIV. .1 

Circulus quilibet A DBF ad qnamlu Fig.III. 
bet zonam MGIA ejt ut quadratum ex & IV. 
radio E B ad rectangulum M H I . 

Circulus A DBF ad circulum AGB cft (c) c Ul 
ut quadratum ex EB ad quadratum ex DH , & huius . 
circulus AGB ad zonam libi circumfcriptam 
eft (f) ut idem quadratum DH ad rcflangulum^ 

M H I, ergo ex aequo circulus A D B F ad zonam 
erit ut quadratum ex radio EB ad retfangulum 
MHI. . 1 , ~ " 1 ' . 'i 'v— r 

. • 1 • . • ■ * ■ .• ' ; j. 1 / 

>•. ;r... - • /. . V 

XXIV. C/>- 
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XXV. 

■ Tx Circulus itaque ex reda X, qua me* 
30. hu.dix proportionalis inveniatur (a) inter 
ius. partes MH, H \ >Jive cujus quadratum 
b i 9 . Jit 0’) aequale rect angulo MHI, erit a- 
VI. qualis datae zonae. 

XXVI. 



E uclid. 



Si rectae linea A B , C D Je quomodo - 

35 • IIL cumque fecuerint intra circulum in puncto 
vn? I > rectangulum ex A I in I B erit aqua- 
le rect angulo « CI /«ID. / 



Jungantur AC, BD. Quoniam itaque anguli 
c 8 .III. a I C, B I D ad verticem oppoiiti funt(c) aequa- 
> les, & anguli ACD, A BD eidem arcui AD 
d 15. v. infiftentes aequales funt (i), & aequales etiam funt 
anguli C AB , C D B , erunt triangula ACI, 
e i.VII. D B I arquiangula , & fimilia , eritque (e) A I ad 
f 18. I C , ut D I ad I B , adeoque (f) re&angulum ex 
VI. extremis AI, IB aequale reftangulo ex inter- 
* mediis CI, ID." 

XXVII. 

Euelid. $i ex puncto quolibet A , quod extra 
j6. iii. circulum ajfumatur , ducatur tangens 
•Figura A B , & diameter AC, vel alia quacun - 
' VIII. que reCla AD, rectangulum ex C A iti 
, v - A E , vel ex DA in AF, erit aequa - 
le quadrato ex tangente AB. 



Jungatur BF, BE , B D , BC. » « 
Cum itaque refla A B circulum tangat in B, 
S * 7 * atque inde ducatur fecans fi E, erit (g) angulus 
V ’ ABE 
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ABE aequalis angulo BCE , adeoque triangu- 
la C A B , B A E, quae praeter angulum C A B 
communem squales habent angulos ABE , BC E, 
squiangula , & fimilia erunt , unde erit ( a ) C A a i. VU. 
ad A B , ut eadem AB ad A E , adeoque (b) re- b i 0 .r/, 
dangulum ex extremis C A , A E erit squale 
quadrato ex intermedia AB. Quod cum eodem 
modo oftendi polfit de redangulo D AF, erunt 
redangulaC A E , D A F femper squalia eidem 
quadrato tangentis , & inter fe; ficu t i dus tan- 
gentes AB, AG eadem ratione inter fc squa- 
les oftendi poterunt . 

XXVIII. 

Si ex trianguli rect anguli vertice B de- "Euclid. 
mittatur ad bafim perpendicularis B D,*: VI ’ 
erunt triangula ADB, C D B tott tri-ix* 
angulo ABC, atque tnter Je Jitnilia . 

Triangula ABC, ADB redos , & squales 
habent angulos ABC, ADB, & infupei* an- 
gulum B A D communem , ergo cum reliquum 
etiam angulum B C A angulo reliquo ABD 
squalem habere debeant (c) , squalia , & fi- c , 7# 
milia funt inter fe; rurfus ob redos, & squa- jy. 
les angulos CBA , CDB, & angulum BCA 
communem , reliquus etiam angulus C B D erit 
squalis reliquo angulo B A D ; adeoque etiam 
triangulum C D B fimile erit triangulo CBA; 
unde (d) triangula quoque A D B , C D B squi- d Ex i. 
angula , adeoque fimiiia erunt inter fe. humt. 

• XXIX. .. • . 

Iisdem pojttis latera A B , B C , quae 
retium angulum continent , media propor- 

tio - 
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tionalia funt inter bajun integram , il- 
lud que figmentum bajis , quod ab eodem 
latere , & perpendiculari tntercipttur. 

Ciim enim triangula ABC, ADB fimUitu- 
a Ex i. fi n t, ent CA ad A B, ut eadem AB ad A D(a); 
b*j us ’ ficuti quia triangula ABC,BDC flmilia funt, 
erit A C ad C B , ut eadem C B ad C D . 

XXX. 

Perpendicularis- autem B D media pro- 
portionalis' erit inter figmenta bafis . 

t 

Ciim etenim in' triangulis fimilibus ADB, 
CDB circa re&os, & aequales angulos latera 
b x Jm- prop° rt »°n a ^ a efle debcant(b) , erit A D ad D B, 
ius ut eadem DB ad DC. 

XXXI . 1 

Euslid. Wt itaque recta linea inter duas pro - 
ij.Vl.pofitas lineas AD,DC media proportio- 
nalis inveniatur 

Illa: in redam lineam difponi debent , qua 
veiuti diametro femicirculus deferibatur, tum 
elevari perpendicularis DB fecans peripheriam 
c 16. in B. Jundisenim AB, BC, erit (c)angulus ABC, 
V. qui femicirculo inferibitur , redus; adeoque per- 
d Ant. pendicularis D B media proportionalis erit (d) 
i liter bafis fsgmenta, five propofitas lineas AD, 
DC. ' . 

xxxir. . 

- e - 

Euclid. Si fuper tria trianguli r e ct anguli ABC 
31. vi . latera tres figurae fimtles A G B , B E C> 
Vigura A F G deferibetntur 3 erit Jigura Juper ba- 
x - • ‘ - - fi 
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fi AC defcripta femper aequalis utrtque 
figurae 3 quae fuper altis lateribus defer i- 
batur. , w • 

* I 

Demittatur enim B D perpendicularis ad ba- , 
fitn , eritque(a)ob tres A C , CB , C D continui 3 ' u ' 
proportionales (bj, ut AC ad CD, ita figura b * g 
AFC ad figuram fimilem CEB; atque fimili -huius. 
ter , ob tres alias C A , A B , AD conrinufe pro- 
portionales , erit, ut AC ad AD, ita figura 
AFC ad figuram AGB, ergo conjungendo ut 
reda AC ad utramque fimul AD, DC,ita fi- 
gura A F C ad utramque fimul figuram AGB, 

BEC, hoc eft in ratione aequalitatis. 

XXXIII. 

Quadratum itaque quod fit a latere^, Euclid. 
A G reflum angulum Jhbtendente ? femper 4 7- t\ 
ejl aequale duobus quadratis 3 quae fiunt 
a lateribus AB, BC rectum angulum. 
continentibus . 

XXXIV. 

Unde fi in quadrato D ABE ducit* p;.. ura 
lur diameter DB, erit quadratum ex x V. 
diametro DB duplum quadrati ex la- Tabula 
tere AB. « ni * * 

Chm etenim quadratum ex DB fit aequale 
quadratis ex D A , AB, & ejufmodi quadrata 
ex a*qualibus lateribus DA, AB fint aequalia, 
erit quadratura ex D B duplum quadrati ex fo- 
lo latere A B . 



Hinc 
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^ X XXV. - .. 

E ... Hinc re&a, vel quadrati diameter B D 
n 7 .X.? rit incommenfurabtlis redx AB , live 
lateri ejusdem quadrati . 



Neque enim inveniri poterunt numeri, qui 
exprimant rationem diametri AC ad latus AB, 
live quorum quadrata lint inter fe , ut 16 
ad 8 , citm numerus 8 a nullo numero in fe 
ipfum du&o, live multiplicato refultet , hoc 
cfl quadratus elle non pofllt. 

XXXVL 

E uclii. St refla linea A G utcunque divida - 

j. Ii. tur in D , r e tt angulum ex A C in C D 
Figura aquale quadrato fxCD, & reffan- 

Tab.V^ 0 P Artlum AD, D C. 

Defcripto fuper AC femicirculo , ere&aque 
perpendiculari DB, jungatur AB, CB. 
a io. Re&angulum itaque ex AC in CD,live(a) 
VI. quadratum ex CB,eft aequale quadrato ex CD 
h j». uni cum quadrato ex BD (b), live (c) retfan- 
hrnut. gu i 0 AD C. 

t£\ X X X V I L 

„ Quadratum ex tota AC erit aquale 

huclld 0 V . * • . t-\ /n i 

U quadratis parttum AD, D G una eunt 
r e tt angulo A D C bis fumpto . 

^ Quadratum ex AC eil (d)aequalc quadratis AB, 

bumt. Bc jfi ve quadratis AD, DC una cum quaidra- 
c * to D B , hoc eft (c) re&wgulo A D C bis fumpto. 

hL\. XXXVIII. 

Euclid. Quadratum ex AC erit aquale re- 
z. ii, (langulis ex tota tnjingulcts partes . 

Nana 
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Nam quadratum exACcft (a) aequale qua- 3 li- 
drato tx AB, five (b) redlangulo ex CA in_, 
AD.uni cum quadrato ex C B , five redan- b , Z9 ’ 
giilo ex AC in CD. huius. 

XXXIX. 

Quadratum vero e* utra que A C , Euctid. 
C D erit aquale quadrato ex alia A D 7. //. 
und cum red angulo ex A C in C D bis 
fumpto . - 1; ' 

Qyadratum ex AC (c) eft aequale quadratis c - 7 . 
A D, D C unii cum redangulo A DC bis fumpto, huius . 
ergo quadrata A C , C D erunt aequalia qua- 
drato AD una cum quadrato DC bis fumpto 
atque retfangulo A DC fimiliter bis fumpto, 
hoc eft(djcum retf angulo AC,CD bis fumpto. d 

* . XL. . . Aujlj 

Si reda A C bifariam dividatur in E, E 
& inaqualiter in D, re d angulum ex par- ff 
tibus AD, DC una cum quadrato ex in- 
termedia ED erit aquale quadrato ex 
dimidia EC. 



Quadratum enim ex EC, five EB femper eft (c) 
aequale quadrato ex ED , un^ cym quadrato ex 
D B , five (0 retf angulo A D C . c ‘ 

xli. 

. ^ reda linea C E bifariam dividatur ... 
tn I, adjungatur que ipjt fegmentum quod- 
hbet E A , redangulum ex CA /« AE Figura 
und cum quadrato ex intermedia I E erit VIII. 
aquale quadrato ex I A . - . 

K De. 
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Defcribatur fuper EC pirculus EBC, cut 
tangens ducatur ex pundo A reda A B , eritque 
a } 7 - (a) redangulum ex CA in A E aequale qua- 
^'“'•drato ex AB; additifque hinc inde quadratis 
aequalibus ex I E, IBj. erit redangulum CAE 
unit cum quadrato IE aequale quadratis A B , 
k Sx B I live (b) quadrato ex I A . 
lZ ' y. Sex fuperiores Propolitiones s etli jam Li- 
& j bro VI. num. 14. propofita: , ac demonftrarae jam 
huius, fuerint ; eas tamen hic etiam addidifle juverit , 
ctim longe clarius , & brevius ex XXXII. pro- 
politione deducantur; quemadmodum etiam ex 
ipsa, & fequentibus facile oftenditur Propo- 
fjtio • . f > 



XLII, 

* ae h . Propojitam lineam retiam A B ita fe- 
1 Figura care , ut reti angulum ex tota in minorem 
XVII. partem Jit ecquale quadrato majoris partis . 

J i. Bifariam dividatur (c) quadrati, quod fuper AB 

///.’ defcribatur, latus AD in E , jungaturque EB 
d 4.///. cui ponatur (d) aequalis reda EF, defcriptoqufi 
e ix. fuper AF quadrato AG (c) extendatur GH». 
IV. Erit ergo (f) redangulum DG unk cum qua- 
f ^n-drato ex EA femper aequale quadrato ex EF, 
1te ’ live E B , nempe (g) quadratis ex A B , & EA ? 
g i 1 - demptoque communi quadrato ex E A, redan- 
««/«x.guj um DG erit aequale quadrato ex A B, nem- 
pe quadrato DB, demptoque communi redan- 
gulo D I, erit reliquum quadratum A G, quod a 
majori parte A I defcribitur , aequale redangu- 
lo CI, quod ab integra line£ CB, vel A B , 
ejufque minori parte BI continetur. 



Hinc 
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XLIII. 

Hinc autem facile apparet lineam A B 
itadivifam eflcin pundoI,ut tres AB, JoVI ’ 
AI, I B fint in continua proportione . 
Porro cum linea in hac ratione dividitur in 
extrema , & media ratione fecari dicitur. 

v xliv. 

Quadratum , quod fit a latere A B Euc ^- 
abtufum angulum fubtendente demtfsd per- p ll ‘ u ^ 
pendiculari B D , erit aquale quadratis xj^ 
ex lateribus AC, CB und cum rectan - 
gulo ex partibus AC in C D bis fumpto. 

-• Quadratum enim ex ABeft (a) aequale quadra. htuut. 
to ex B D uni cum quadrato A D, hoc eft (b) uni {, 3? ' 
cum quadratis ex AC, GD , fimulque redan- huius i 
gulo ACD bis fumpto; ergo fi pro quadratis 
G D , D B fumatur ipfis atquale (c) quadratum ex * 3 3« 

B C , erit quadratum ex A B aequale quadratis hHitts * 
AC,CB uni cum redangulo A C D bis fumpto. 

XLV. 

Quadratum vero ex latere AB acu- zuclid. 
tum angulum fubtendente , und cum rectan- 13 « II. 
gulo ex A C in C D bis fumpto erit aqua - F U?“ r * 
le quadratis laterum AC, C B. 

Quadratum ex AC eft (d) aequale quadratis ^ 37* 
ex AD, DC uni cum redangulo ADC bi s hHtMS ' 
fumpto , quadratum verd ex CB eft (e) aequale e jj. 
quadratis ex CD,DB; ergo duo fimul quadra- huius- 
ta ex AC, CB funt aequalia quadratis ex A D, 

& DB uni cum duobus quadratis ex DC, at- 
que infuper redangulo ADC bis fumpto ; fcd 
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quadrata ex A D , D B , funt aequalia quadrato 
ex A B , & duo reflangula A D C una cum duo- 
bus quadratis ex D C funt aequalia, duobus re- 
ftangulis ex AC, in CD, ergo quadrata ex 
AC, CB erunt aequalia quadrato ex AB uni 
cum rcftangulo ex A C , in C D . 

XL VI. 

Euelid. Si quadratum , quod fit a latere A G 
48./. fit aequale quadratis , quae fiunt a late - 
x * ribus AB, B C , angulus ABC reClus 
erit . 

Si etenim angulus ABC eflet obtufus , qua- 
a 44 * dratum ex A C eflet (a) majus quadratis ex 
huius . ^ £ # BC; fin verd angulus ABC acutus cf- 
’ b 45. fet, quadratum ex AC eflet (b) minus quadra- 
huius . tis ex A B , B C , quorum utrumque repugnat 
hypothefl . . .. ■ - . - > 

Qyod ver6 de quadratis in tribus hifce Pro- 
pofitionibus oflenfum eft , de quibuslibet eti^pi 
figuris firailibus verificatur. 
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• • » • * . [ i 

De Solidorum SuperjTciebuf , atque 
Settionibus . 



Tnearum, Figurarumque cognitio- 
nem , qua: duo priora Quantita- 
tis continua: genera compleditur, 
fequitur Corporum, five Solidorum 
contemplatio , quae tertiam , & ulti- 
mam illius Quantitatis fpeciem conftituit . Ofla- 
vus itaque hic liber corpora, illorumque pro- 
prietates omnes , & accidentia confiderabit ; at- 
que ut clariori confuetaque methodo , & or- 
dine a fimplicioribus ad compofitiora fenfim— 
progrediamur , primb quidem eorundem cor- 
porum fuperficies , quibus extrinfecQs ambiun- 
tur , variafque Sediones , qua: in ipfis corpo- 
rum fuperficiebus fieri, fivedeferibi concipiun- 
tur, comparabo; deinde verd corporum mo- 
lem , five foliditatem metiar . Quamvis autem 
exigui certb , breviflimaque Propoli t ion u in- 
ferie non modd omnia fere , quae Euclides 
in prolixioribus LIX. propolitionibus lib. XI. , 
ac XII. expofuit , fed pulcherrima quoque , ac 
divina prorfus inventa , qua: duobus libris de 
Sphaera , & Cylindro Archimedes tradidit , com- 
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plexus lim , non erit tamen fortalfe , quid in tan- 
ta brevitate nitorem , perfpicuitatemque dcfide- 
res: id enim maximi, diligenterque curavi, ut 
quemadmodum haec Geometriae pars , quae Ste- 
reometria, live Solidorum dimenfio infcribi jam 
folet, reliquas omnes pulchritudine, utilitate, 
ac ubertate antecellit, ita quoque longe bre- 
viori , clariori , commodiorique methodo , qu^m 
ceteri confueverint , ex uberrimo pr«efertim In- 
divifibilium fonte deduceretur. 



DEFINITIONES. 

* *■ i' .. . . " ' *; • 

, * *<,*'*• # Mff* \ ' < 4 

. ’ ' i. / : 

S Olida , live corpora dicuntur illa , quae trinam 
extenlionem habent , longitudinem nempe.* 
Figura latitudinem, & altitudinem, live profundi ta- 
XIV. tem . Ut folidi, live corporis AG longitudo 
Tab. 5,-eft refla AD, latitudo AB, altitudo verd, 
five profunditas A E. - . . . . - < ;> 

II. ! i 

Hinc corpora , live folida pluribus fuperficie- 
bus planis, aut unica fuperficie curva contig- 
nentur. : . 

III. 

( Pyramis eftfolidum, quod pluribus, ac fal- 
^tat&m tribus, triangulis AEB, BEC, CED, 
1V & DE A fuper alicujus poligoni latera ereflis, 
’ atque in punflum unum E coeuntibus continetur 

IV. 

Punflum illud E Pyramidis apex , aut vertex 
dicitur j poligonum verd A B C D bajis 3 atque»? 

trian- 
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triangula A E B, BEC, CED, D E A Pyra- 
midis later x vocantur. 

•V. 

Prifma eft folidum , cujus oppofita plana , fcu Figura 
latera ABC, DEFparallela funt, & aequalia; 11. & 
cetera verd latera AF, FB, BD ipfum am- XVII. 
bientia funt paralie logramma . 

VI. 

Parallelepipedum verd cft prifma , cujus omnia Figura 
plana, etiam oppofita parallelogramma funt . Xll. 

VII. 

Cubus eft parallelepipedum, cujus omnia- F,*„ nra 
plana quadrata funt, & aequalia; ideft qupd xtv. 
a fex quadratis aequalibus continetur; live eft 
parallelepipedum, cujus omnes anguli redi funt, 

& omnia latera, vel dimenfiones aequales funt. 

; • VIII. . 

Conus eft folidum , quod a circulo tanquam Figura 
bafi, & a curva conica fuperficie continetur. VIII. 
Conica verd fuperficies defcribi concipitur a_ 
reda A E , qua; circa pundum immobile E 
tanquam verticem converfa balis peripheriam- 
ABCD radit, donec ad idem pundum, ex 
quo difcelTerat , revertatur . 

I X. 

Pundum E coni vertex , aut apex dicitur , re- 
da EX jungens apicem ipfum, & centrum- 
balis, dicitur axis; & reda A E jungens apicem, 

& peripheriae pundum A , coni latus vocatur. 

• X. • 

Si axis fuper circulum balis obliqub cadat, 
obliquus eft conus, lin verd perpendiculariter 
in ipfum incidat, contis eft reflur , cujufmodi ■ 
generatur a triangulo redangulo AXE, 
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circa latus X E , tanquam axim immobilem > 
revoluto. 

XI. 

Figura Cylindrus eft folidum, quod duobus circulis 

VI. &ABCD, GHIK parallelis, & aequalibus, & 

VII. a curva cylindrica fuperficie continetur . Cy- 
lindrica vero fuperficies generari concipitur a_, 
linea G A , quar aequabili motu utramque peri- 
pheriam circulorum radit. 

XII. 

Circuli paralleli , & oppofiti dicuntur Cy- 
lindri bafes ; reda verd XY jungens , utriuf- 
que circuli centra 'dicitur axis; & reda AG, 
quae dum movetur jungit duae peripheria; pun- 
da A, G, cylindri latus . 

XIII. 

Si axis fuerit utrique circulo obliquus, cy- 
lindrus erit obliquus , fin verd perpendiculariter 
in ipfos incidat, erit re£lus ; qualis generatur 
a redangulo A Y circa latus XY tamquam axim 
•immobilem revoluto: ficuti cylindrica fuperfi- 
cies tunc generatur a latere AG circa axim_. 
revoluto. 

- XIV. 

Figura Sphaera eft folidum unica fuperficie curva 

XV. contentum , cujus omnia fuperficiei punda ae- 
qualiter a pundo medio , vel a centro I di- 
ftant. Generari verd concipitur fphaera a cir- 
culo A B C D circa diametrum A C tanquara-. 
axim immobilem revoluto. 

XV. • 

Prifmata, Pyramides, Cylindri, Conique fi- 
miles dicuntur illi , quorum bafes funt, inter fe 
ut quadrata altitudinum , five in quibus longi- 
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tudines, latitudines, & altitudines lunt in e;U 
dem ratione. 

XVI. 

/ Plana, live fuperficies inter fe paralleU di- 
cuntur illse , qua; licfct ex quacumque parte in 
infinitum extendantur , nunquam inter fc con- 
venient. 

XVII. ; ; 

Reda linea AB dicitur efle perpendicularis Figura 
ad planum CE, dum redos , & aequales angu- 
los efficit cum fingulis lineis AF, AG, AE, TaD ' 4 * 
-quae in eodem plano pofitae illam contingunt 
in A . 

XVIII. 

, Corporum, five Solidorum Sediones funt il- 
lae figurae , quae deferibuntur in folidi , five 
corporis fuperficie cum Solidum ipfum, aut il- 
lius fuperficies a tranfverfo plano fecatur, utFig. II. 
figura GHI, GHIK. & III. 

PROPOSITIONES/ . ■ 

< • - 

I; 

E Jufdem trianguli y five quadrilateri Iuc ?’ 
A G B F fuperficies t & .latera non x ff^“ l ' 
partim in fubjeClo , partim in plano ele- 
vato y fed omnia in uno 3 eodemque plano Xiv. 
reperiuntur . Tab. 4* 

Si etenim illorum pars AGF in plano fub- 
jedo foret, reliqua GBF in elevato, etiam., 
rcdsc lineae AB pars una A E in uno, pars 

al- 
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altera E B in alio plano reperiretur , <Juod li- 
neae redae repugnat . 

II. 

Ter quaslibet lineas retias AB, CE) 
concurrentes in E planum aliquod extendi 
poteji . 

Aflumantur ubicumque punda F , G , junga- 
turque AG, GB; A F , F B . 
a Ant. Erunt (a) itaque fingnla trianguli AEG latera 
A E, GE in uno, eodemque plano; led in eo- 
(, Ex dem plano laterum AE, GE funt etiam (b) inte- 
»nt. grx lineae A B , C D concurrentes in E , ergo 
reda; AB, C D funt in eodem plano , hoc 
eft per redas A B , C D planum extendi poterit . 

III. \ 



Eucl. 3. Communis duorum planorum A B , C D 

XI' feti io E F efi linea reCta . 

Figura*' . ' 

XV. Nili etenim foret , duci poflet (c) in plano AB 
Tab.4. reda linea EGF , & in alio plano CD reda^ 
c Pofi. linea EI F, qu3e redae linea; fpatium aliquod 
1 . III. continerent , quod eft impoflibile (d) . 
dD</. IV. 

eJuI Si retia A B perpendicularis fuerit ad 
4 . x/i reti as CD, EF, qua fe mutuo fecent in 
Fi g ura A , erit hac perpendicularis ad planum , 
XVI ’ in quo ejufmodi retice reperiuntur . 



Aflumpta qualibet parte AI, jundaque B I , 
intelligatur triangulum redangulum B A I cir- 
ca latus immobile AB converti; latus AI, quod 
cum linea AB redum angulum continet, fu- 
-perficiem defcribet , in qua rod* CD , E F att- 
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Digitized by Google 




Liber Octavus. 15$ 
gulos aequales , & rcdos cum eadem A E con- 
tinentes reperiuntur , adeoquedum latus A I ad 
aliquod pundum V pervenerit, reda BA per- 
pendicularis erit ad fubjedam lineam AV, at- 
que ita femper, ergo reda AB perpendicularis 
erit ad omnes lineas fubjedas', quas tangit in 
A, five perpendicularis ad planum fubjedum. 

V. 

Si plana parallela ABC, DEF a~ Euc liJ. 
quotcumque tranfoerjis planis A D F C , 16. x/. 
ADEB fecentur , erunt communes illo - Fig. I. 
rum feCliones AC, DF; AB, DE,** 1, 
inter fe parallela . a ’ 5 ’ 

Si enim fediones illae parallelae non forent , 
produdae tandem inter fe convenirent , quod 
fieri non poteft, nili etiam oppofita plana, in 
quibus illae fediones continentur, inter fe conve- 
niant , quod repugnat hypothcfi (a) , qua fuperfi- a x> t p m 
ciesejufmodi, five plana parallela fupponuntur. 16.hu. 

VI. 

Si plani DFE fediones , aut latera Euclid. 
DF , DE parallela fuerint alterius 15 XL 
plani A C B fedionibus , Jive lateribus 
A C , AH) plana ipfa fedionum parallela 
erunt . 

Nam fi plana parallela non eflent , versis 
aliquam partem produda tandem concurrerent, 
ideoque etiam latus aliquod , five fedio fupe- 
rioris plani cum latere, vel fedione fubjedi 
plani , qua: fimul cum alia fedione in eodem 
plano fecante reperitur , concurreret , quod eft 
impoflibile, cim fediones ejufmodi parallelae 
fupponantur . Hinc 
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VII. - 

Hinc autem facite apparet, quod 
Si retta B E perpendicularis fuerit ad 
utramque rectam DE, F E fe mutuo fe - 
a Ex 4 - cantes in E , & confequetner (a) perpendi- 
huiut ' cularis ad planum DFE, perpendicula - 
b j.iv.ris etiam erit (a) ad utrarique CB, AB, 

8c confequenter etiam ad planum A C B > 
unde plana , ad qua eadem recta linea 
Euclid. perpendicularis fuerit erunt inter fe pa - 
14. Xr. rallela % vel b contra. 

VIII. 

Si recta C F , AD Jint inter fe pa- 
rallela , atque per illas extendantur pla- 
na CE, A E, qua fe mutuo fecent in_* 
Flg.I. B E , erit communis illorum fectio B E utri- 
que rectae C F , AD parallela . 

. . . . . ' * ’ ’ ' • ;!;V * •“ * 

Nifi etenim refla CF parallela foret refla: , , 
five feflioni B E , concurrere cum illa poffet in 
I, adeoque linea CF concurrere potiet in ali- 
quod punflum I fubjefli plani , in quo qua- 
drilaterum AGHB reperitur, unde quadrila- 
teri AGIC duo latera AG, GI in fubje- 
flo plano, reliqua verd AC, 1 C in plano 
c 1. elevato reperirentur , quod eft (c) impoflibile* 
hutHs. similiter fi refla: AD, BE, parallela: non 
forent , potient ejufmodi reflae in aliquo pun- 
flo convenire , adeoque parallelogrammorum 
CD, CE latera AD, B E , & confequenter 
etiam illorum diametri CD, CE in aliquo 
punflo concurrerent, hoc eft duae refla: lineae 

. .... di- 
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diverfae, ac in diverfis planis politae inter ea* 
dem punda ducerentur , & fpatium contine- 
rent, quod eft impolfibile (a), communis itaque 3 
fedio planorum , i quae per. parallelas lineas ex- 5 * 
tenduntur, erit redis iplls parallela. 

IX. . 

Si recta C F > B E fuerint parallela Euclid. 
eidem recta A D inter fe quoque paralie > * Xr * 
lae erunt . ■' ** 

- . : ..«i. / ^ * . .. 



Quod redae CF, BE concurrere, vel con- 
venire non poflint, jam ollenfum eft (b); quod b in ' 
verd in eodem plano reperiantur , facile often- A»t. 
di poteft. Nili enim fint , per redas CF, CB 
•extendatur / c) planum C K efficiens cum plano c 
AE cxtenfo fedionem BK . Erit itaque (d) fedio huius.. 
J5K lateri AD parallela, cui fimiliter ek hy- d Ant. 
pothefi eft parallela reda BE; aequales ita- 
que forent anguli ABK , AB E eidem alter- 
no V AB, & inter fe, quod eft impoffibile. 



ergo reda BE 

* . 'f * * ♦ w i 



parallela erit redae CF. 

X. 



Si quo deumque foli dum ACE tranfverfts pjg, jj. 
planis A C B , D F E inter fe paralleli s 
fecetur y illorum fectiones ACB, DFE 
aquales angulos continebunt , adeo que, , 

miles erunt . 



' Si fedionum latera AC, DF; AB, DE, 
quemadmodum funt ex hypothefi parallela^, 
ita etiam aequalia fuerint, ut in prifmate con- 
tingit , tunc etiam redae C F , B E , cdm fint 
(e) eidem lateri AD, & inter fe aequales , ac Iy 

pa- 
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parallelae, aequales etiam, ac parallelas conti- 
c $. Tenebunt (a) redas CB, FE,*'unde triangulum 
b ii. ABC erit (b) fimile,& aequale triangulo D EF; 

III. & atque ita femper, ergo tota fedio ACB li- 
I.V 1 I. railis , & aequalis erit fedioni DFE* ; 

Si ver6 latera inaequalia fuerint , ut in 
Figar» Pyramide , ex majoribus LM, LN abfcindan- 

IV. tur partes LS, LT aequales aliis PCL» PR, 
jungaturque Q.S , RT. Ciim itaque QP , S L 

e Ex parallelae fint(c), & aequales (d) etiam reda: QS, 
typ' PL parallelae, & aequales erunt (e); fimiliter 
d £x oftendetur redam RT aequalem , & parallelam 
emfir. c fl- e e jd cm PL, adeoque redae SQ^, 

e 9. IV. t r etiam inter fe arquales erunt (f), & paralle- 
zo iv i* * unde etiam latus ST erit (g) aequale, &pa- 
'rallelum lateri Qj*> adeoque lingula triangu- 
li PQJt latera lingulis trianguli LST late- 
ribus aequalia erunt, unde triangulum ipfum 
h n. P QJR limile , & aequale erit (h) triangulo L S T; 
III. fed triangulum quoque LMN fimile elt (i) trian- 
i i- gulo LST , ciim reda ST, xommunis nempe 
VII. fedio planorum MNL, QjlTS, qua: per 
k 3 . parallelas MN, QR extenduntur, fit ( k ) reda: 
MN parallela, ergo triangulum „ live fedio 
PQJR fimilis erit triangulo, live fedioni LMN. 

xi. 

Seftiones itaque parallela ACB, DFE, 
& ’ Jjvs LMN , PQR. j cum fimiles Jtnt , erunt 

1 9. inter fe (1) ut quadrata laterum homolo • 
V11 ' gorum AC, D F , Jive L M , P Q. 

XII. 

Hinc cum in prifmate homologa u* 
triufque fe&ionis Jatera AC, DF fera- 

pcr 
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per aequalia Hnt , etiam illorum quadrata 
femper aequalia erunt, adeoque (*) etiam a 7. 
fictione? ipfae femper aequale? erunt . * 

. xiiL. . *; , ■' 

In Pyramide vero, cujus altitudo, vel 
perpendicularis fit OV, quae a planis fe- Fl 'g Q » 
ctionum LMN, P QR fecetur in V , IY * 

Y erit fiCtio y vel bafis LMN ad pa- 
rallelam J ibi fiClioncm P QR ut quadra- 
tum ex V O ad quadratum ex Y O . 

; 1 ' ■ , ■ , t 

Eft enim (b) bafis ad leflionem limitem, libique {, t r 

parallelam ut quadratum ex LN ad quadra- huius. 
tum ex PR, live ut quadratum ex N O ad 
quadratum, ex OR , live (c) quadratum cxVNa. 
ad quadratum ex Y R , live denique ut quadra- VIL > 
tum ex altitudine V O ad quadratura ex al- 
titudine YO, 

. : r' xiv. ; . . , . . 

- Si cylindrus A I tranfuerfo plano O QJigura 
bafi parallelo fecetur yfeCtio O P QR cir- . 
culu? erit aqualis circulo bafis , 1 



Si enim per axim X Y , & quodcumque^> 
peripheria punftum D ducatur planum DH 
efficiens cum tranfverfo plano O Q_ commu- 
nem feftionem RP diametro DB parallelam (d), d j. 
femper aqualis erit ( c ) feflio RZ radio D X t huius. 
adeoque Ledlio rotunda OPQjl circulus erit c 
ex radio OZ, vel AX deferiptus, unde fem- lv » 
per aqualis erit circulo bafi*. ■ 




Se* 
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XV. 

*/ f Scftio GHIK, qux fit in cono , dum 
VI U** a trctn f ver f° T^ an0 GI bctji parallelo fe- 
1 * catur y circulus erit , qui ad circulum ba - 

% fis erit ut quadratum ex altitudine^ vel 
parte axis EZ ad quadratum ex axe^, 
toni EX. 

Ducantur enim per quaelibet peripheriae pun- 
£la A , D , & axim E X triangula AEC.DEB, 
quae cum tranfverfo plano GHIK efficient 
communes feftiones KH, GI bifariam ab axe 
divifas in Z,ficuti bifariam dividuntur inX ba- 
fes AC, DB. Ctim itaque in aequb altis trian- 
gulis A E X , D E X , tam A X ad G Z , quam 
a t . D X ad K Z fit ut X E ad E Z (a) , erit A X ad 
VIL D X ut G Z ad K Z , unde ficuti femper A X 
eft aequalis ipfi DX, etiam GZ femper aequa- 
lis erit ipfi KZ, adeoque fedio GHIK cir- 
culus erit, qui ad circulum bafis ABCD 
b xi. «"it ( b ) ut quadratum ex radio GZ ad quadra- 
yil, tum ex A X , five quadratum ex altitudine E Z 
ad quadratum ex altitudine EX* 

XVI. 

jf. y Prifmatis retti A K fuperficies dem - 
’ ptis bajibus ecqualis eft rett angulo esc 
altitudine , vel latere AG, aut axi X Y 
ejufdem prifmatis in pertmetrum bajis 
ABCD EF. 

' • * , " ■ t •*" ' ■ * * ♦ * > 

* • * . . i < . - . , \ 

Prifmatis AK fuperficies ex totidem reflan- 
c d e f. B. u * ,s AH >HC, C K , K E, EM, MA compo- 
f . hj' niturfc) quotfunt bafis, five perimetri ABCDEF 

la- 
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latera , quorum redangulorum fingula lingu- 
lis perimetri lateribus, & eadem altitudine^ 
prifmatis continentur , ergo omnia fimul rc- 
<ftangula,five integra prifmatis fuperficies , erit 
a*qua!is re&angulo ex ipsa prifmatis altitudi- 
ne AG in perimetrum bafis ABCDEF. 

XVII. 

■ Etiain curva, cylindrica fuperficies dem- 
ptis bafibus erit aqualis reflangulo ex 
altitudine , vel latere , vel axe cylindri -. 

A Ct in pertpberiam bafis . yj. 

Eft enim cylindrus prifina , cujus bafis eft cir- 
culus perimeter eft circuli peripheria ex infini- 
tis lateribus compofita , adeotjue re&angulum 
ex altitudine in fingula perimetri latera , feu 
in peripheriain, erit aequale cylindrica fuper- 
iiciei . 

xviii. ; ' ’ > 

Si cylindri , vel prifmatis A I fuperfi- p . 
cies planis ABCD, OPQ_R , GHI K v gu & 
parallelis fecetur , erunt cylindrica , vel VI. 
prifmatica fuperficiei partes inter Je , ut ■ 1 • 
altitudines A O , O G . ' - Ji; 



Ciim etenim cylindri, vel prifmatis AI 
fuperficies fit aequalis (a) re&angulo ex altitudine a i 6 . 
A G in perimetrum ABCD; & cylindri , veJ & 17. 
prifmatis OI fuperficies aequalis fit re&angulo 
ex altitudine OG in perimetrum ipfum OPQR, ^ **• 
five (b) ABCD, erunt cylindricae fuperficies y }*’ 
inter fe ut illa reifiangula , nempe (c) ut al- h,uus ' 
titudines AO, OO, - c 

L Cy- 



c 4. 

VI. 
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XIX. 

Cylindri y vel prifmatis reti i , quod ba- 
Jim poligonam regularem habuerit , fuperfi- 
cies , demptis bafibus , erit ad bafim , ut 
altitudo y vel latus A G ad X T dimi- 
dium radii y vel cateti bafis ABGD. 

Cylindri , vel prifmatis fuperficies eft arqua- 
* l8, lis (a) re<ftangulo ex altitudine , vel latere AG 
r\ I7 ‘ in peripheriam , five perimetrum ABCD, 
bafis autem ABCD aequalis eft (b) redangulo 
^ ' ex XT dimidio radii, five cateti XV in peri- 

YI j # ' metrum , vel peripheriam ipfam , ergo cylin- 
dri , vel prifmatis fuperficies erit ad bafim , ut 
c 4* redangula ipfa, hoc eft (c), ut latus AG ad XT. 

Vl - x x. 



Arch. 
13. 1. 
de Sph. 
& cyl. 



Figura 

VII. 

dAnt. 
e 11. 
VII. 
f A X . 
a. 1. , 



Si fiat ut altitudo , vel latus LS ad 
LE quadrantem diametri bafis L M y fi- 
ve dimidium radii LN, ita quadratum 
ex L F ad quadratum $x radio L N , 
erit cylindrica fuperficies aqualis circulo 
ex radio L F . 

Cylindrica fuperficies ad circulum bafis eft 
ut SL ad IE (d), five ex hypothefi, ut qua- 
dratum ex L F ad quadratum ex L N , five (c) 
ut circulus ex radio LF ad eundem circulum 
ex radio LN, ergo (f) cylindrica fuperficies 
aequalis eft circulo ex radio LF. 

XXI. ■ - . 



Iifdem pofitis quadratum fx LF eft 
aquale reti angulo per axim LT; ^ LF 
media proportionalis inter S L , L M . 



Qua- 
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Quadratum cx L F eft ex hypothefi ad qua- 
dratum ex LN ut SL ad L E, five (a) ut re- a 4 . 
tfangulum ex SL in LE ad quadratum ex VI. 
LE; fed redlangulum ex SL in LM quadru- 
plum eft redanguli ex SL in LE (b) , fic- 4* 
uti. quadratum ex L N quadruplum eft qua - VI ' 
drati ex L E (c) , ergo quadratum ex L F erit c 
ad quadratum ex LN, ut redangulum LT 7 ' 
ad idem quadratum ex LN, adeoque (d) qua- d Ax. 
dratum ex LF erit aequale redangulo LT.i.I. 

XXII. 

Curva fuperficies cylindrorum A I > L T ^£ ura 
funt inter fe , ut re6langula per axim. 

Ponantur , ut antea X T , L E quartae partes 
diametrorum; tura fiat ut GA ad XT ita_. 
quadratum ex AS ad quadratum ex X V ; at- 
que ut SL ad LE ita quadratum ex LF ad qua- 
dratum ex LN ; eritque (c) cylindrica fuperficies c }°- 
AI aequalis circulo ex radio AS; atque cy- ” fltus • 
jindrica fuperficies LT aequalis circulo cx ra- 
dio L F ; ergo cylindricae fuperficies erunt inter 
fe ut circuli, five quadrata ex AS, LF, fi- 
ve ut reftangula per axim AI, L T , quae qua- 
dratis ipfis aequalia funt (f). • * Ant ' 

XXIIL 

Cujufcumque reda pyramidi c ABCDE Ar £’ t 
fuperficies , dempta bafi > aqualis ejl re- £ (it 
61 angulo ex perimetro bajis A B C D in de sph. 
dimidium reila EF, quae ex pyramidis Figur* 
vertice E perpendiculariter ducitur ad Iir * 
aliquod perimetri latus C D . 

L x Py- 



Digitized by Google 




1(54 INSTIT. MATHEM. 
a Def. Pyramidis redae fuperficies componitur (a) ex 
3. hui. tot triangulis xqub altis, quot funt in peri- 
metro latera, quorum triangulorum fingula- 
b 7 . aqualia funt (b) redangulo ex lingulis balis la- 
VI. teribus in dimidium altitudinis, five perpen- 
dicularis EF, ergo omnia fimul triangula-, 
live integra pyramidis .fuperficies , aequalis erit 
redangulo ex omnibus balis lateribus, live ex 
balis perimetro in dimidium perpendicularis 
EF; live fuperficies ipfa dimidia erit redan- 
guli ex integra altitudine F E in perimetrum 
A B G D . 

xxiv. 

Figura Etiam curva coni A B C D E fuperfi~ 
VIII. cies ) dempta bafi , aequalis erit re6lan~ 
gulo ex peripberid circuli bafis in dimi- 
dium lateris coni . f . 

. , • a> . 1 "« » » , * ' , 

Conus enim eft pyramis infinitorum late- 
rum, in qua perpendicularis ad aliquod ex in- 
finitis perimetri lateribus ex vertice eft latus 
ejufdem coni , five reda A E . 

XXV. 

Hinc re 61 angulum ex integro latere^, 
A E in peripheriam A B G D duplum e fi 
conicae fuperficiei dempta baji. 

XXVI. 

Arch. Coni fuperficies ad circulum bafis , fi- 
1 i’ I- ve reClae pyramidis ad bafim poligonam 
de sph. re g U i arem ^ e fi ut latus ad radium , five 
catetum bafis . c . . .. . 



- a 



In- 



\ 
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Integra coni , five pyramidis fuperficies di- 
midia eft (a) reftanguli ex latere in perimetrum a 13. 
ABCD: bafis autem ABC D dimidia eft (b) hui. & 
rcftanguli ex radio, live cateto in eundem-. antec. 
perimetrum ABCD, 'ergo integra coni, five^ I 7 - 
pyramidis fuperficies erit adbafim, ut re&an-®* lS * 
gula ipla , hotreft ut latus ad radium, five_» w ’ 
catetum . ' , “* / 

XXVII. 

Si conica fuperficies A E C circulo 
GHIK ba/t parallelo fecetur , erit integra 
coni AEG fuperficies ad fuperficiem co- 
ni d 'EI ut quadratum ex radio A X 
ad quadratum ex radio G Z, vel ut qua- 
dratum ex latere A E ad quadratum ex 
latere GE. 

■ ,\i,: r\ *• v.i . 

Conica fuperficies ACE adcirculum ABCD 
eft (c) ut A E ad A X., vel (d) G E ad G Z , & c 16. 
conica fuperficies /G E I. ad circulum G I eft ut huius. 
eadem GE ad GZ , ergo conica fuperficies d 
AEC ad circulum fuum ABCD erit ut co- VII. 
nica fuperficies G £ I ad fuum circulum GI, 
permutandoque conicae fuperficies erunt inter 
fie, ut circuli bafium ,- hoc eft (c) ut quadrata e 11. 
radiorum AX, GZ, five laterum A E, GE.VII. 

XXVIII. 

Si inter latus AE, radium bafis *rch. 
A X ponatur media proportionalis AS,! 4 * 1 * 
conica fuperficies AEC aequalis erit cir- e * 
culo ex radio AS. 



L j Cir- 
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a 8. circulus enim ex radio ASerit (a) ad circulum 
VII. CX radio AX, ut A E ad AX, five ut conica 
fuperficies ad eundem circulum bafis ex radio 
b Ax. A X , ergo (b) conica fuperficies A E C aequalis 
i . eft circulo ex radio AS . 

XXIX: 

Figura Conorum AEC, L V M fuperficies 
VII. & fiint inter fe > ut rettangula ex lateribus 
in radios. 

Inter latera. & radios fumantur mediae pro- 
portionales AS, LF. Conica fuperficies AEC 
c Ant. aqualis eft (c) circulo ex radio ASy & conica 
fuperficies LVM aequalis eft circulo ex radio 
LF, ergo permutando conicae fuperficies erunt 
inter fe ut circuli , five quadrata > ex radiis 
AS, LF, five ut retfangula ex , ljreribqs > in-, 
d ij. radios, qux quadratis ipfis aequalia funt (d). 

vi. > . ■) XXX. y^f '' :» 

Quaelibet cylindrica Juperficies LT 
ad conicam fuperficiem AEC efi ut re - 
£1 angulum per axim LT ad reCt angulum 
ex latere A E in radium A X ♦ i 

e io. Cylindrica fuperficies LT aequalis eft (e) circu- 

hnius . Io ex radio LF, & conica fuperficies «qualis 
f x8. eft (f) circulo ex radio AS , ergo cylindrica fu- 
huias . perficies erit ad conicam , u$ quadratum ex 
g v LF, five ipfi aequale (g) reflangulum per axim 
hutus lt ad quadratum ex AS, five ad ipfi aequale (h) 
* 3 ’ redtangulum ex latere A E in radium. 



Tru- 
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XXXL 

Frufti conici A I fuperjictes ad inte- Arc ^ 
gram coni A E C fuperficiem eft ut rc - 
61 angulum ex A G in utrumque radium . _ Figura 
A X , G Z ad reClangulum ex latere A E IX. 
in radium A X . 

Super A E ponatur perpendicularis AM x- 
qualis radio AX, completoque re&angulo AN, 
ducatur diameter ME, & ordinetur QJt , GO, 
eritque (a) GP aequalis ipfi GZ. Integra coni a E x 
fuperficies A EG ad conicam fuperficiem G E Ii. vih 
eft (b) ut rcdangulum ex latere A E in radium E 
A X ad redanguhnn ex latere G E in radium 
GZ, hoc eft ut reflangulum AN ad reftangu- 
* lum GR, ergo per converlionem rationis inte- 
gra coni fuperficies erit ad reliquam frufti co- 
, nici fuperficiem , ut redangulum A N ad reli- 
quum fpatium nempe ad duo fimul re&angula 
AO,OR; fed re&angulum AO eft aequale,» 
reflangulo ex AG in radium AX, & redan- 
gulum OR eft (c) aequale re&angulo AP, hoc e ij. 
eft redangulo ex eadem AG in radium GZ,1V. 
ergo invertendo frufti conici fuperficies ad in- 
tegram coni fuperficiem eft ut re&angulum ex 
AG in utrumque radium AX, GZ ad re&an- 
gulum ex latere A E in radium A X . 

XXXII. 

«i Si frujlt conici latera AG, CI bifa- 
riam dividantur in R , jungaturque 
QR , re 61 angulum ex A G. in QR erit ^ 
ecquale re 61 angui is ex A G in utrumque ra- 
dium A X , G Z. 

L 4 Jun- 
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Jungatur Qj2, Alj XR. 
a z. Quia in triangulis fimilibus (a) G A I , Q.A S 
VII. latus G A duplum eft (b) lateris A Q_, erit & Ja- 
b Ex tus GI duplum lateris QS , adeoque radius 
ronftr. q 2 aequalis erit redae Q_S ; fimiliter in trian- 
gulis A I C , SIR, ficuti latus CI duplum eft 
e 19. lateris I R, etiam latus AC duplum erit (c) late- 
VI. ris S R , adeoque radius AX aequalis erit re- 
dae S R , ergo redangulum ex A G in totam 
QJl erit aequale redangulis ex eadem A G in 
utrumque radium AX, G Z. 

XXXIII. 

vn U & ^ rufii conici fuperficies AI ad quamli- . 

X' * btt cylindricam fuperfictem L T efi ut 
redangulum ex A G in QJR. ad rectan- 
gulum per axim LT. [ 

d jt. F ru fti copifi fuperficies AI eft (d) ad integram 
huius . coni fuperfictem AEC ut redangulum ex AG 
in utrumque radium AX, GZ, five ipfi ae- 
c Ant. quale (c) redangulum ex AG in QJl, ad redan- 
gulum ex latere A E in radium A X ; eadetn- 
que conica fuperficies ad cylindricam fuperfi- 
f jo. ciem eft (f) ut idem redangulum ex AE in AX 
huius, ad LT redangulum per axim cylindri , ergo ex 
aequo frufti conici fuperficies eft ad cylindri- 
cam fuperficiem ut redangulum ex AG in_ 
QJl ad redangulum per axim LT. • . < 
XXXIV. 

Si quilibet arcus circuli ABC 
Figura quotcumque aequale r partes dividatur in 
Xr - D, B, E, infer iptaque fuerint arcui di - 
vifo quotcumque latera aequalia AD, 

DB, 



Digitized by Google 




Liber Octavus. 169 
DBjBE, EC, conicae fuperficies , qu «t 
defcrtbentur a lateribus ipjfts circa dia- 
metrum O B revolutis , femper aequales 
erunt cylindricae fuperficiei , quae defert- 
bitur a redangulo I B > cujus altitudo ae- 
qualis efl altitudini y vel parti diametri 
G B j bajis autem I G aequalis efl cate - 
to y five ■ perpendiculari OM, quae ad 
aliquod latus A D ducatur ex centro O 

1 ^ I ■ • ^‘i 1 * • ( • » 

Per fingulas laterum ext rem itates A, C, D l3 E 
ordinentur reda: AC, DE , atque per pun- 
da M, H, in quibus inferi pta latera perpendi, 
culariter , atque bifariam (a) a cateto fecantur , a 1 . V. 
ordinentur alia: MN* H K . Quoniam , ob redos, 

& aequales angulos OHB, HPB, triangula 
O H B ,H P B fimiliafunt (b) , erit,0 H ad HP, b z8. 
ut HB ad BP, live duplicando omnes termi- VII. 
nos erit SH ad HK, ut DB ad B R , adeoque 
redangulum ex extremis SH3.BR, nempe re. 
dangulum LX, erit (c) aequale redangulo ex DB c i», 
in HK, five fd) in DR; fed ut redangulum ex 
DB in DR ad redangulum LX, ita conica £ 
fuperficies a latere D B , live a triangulo DB R huit * s * 
genita^ ad cylindricam fuperficicm genitam a 
redangulo LX (c), ergo conica fuperficies ex pri- c ?©• 
mo latere BD deferipta aequalis eft cylindrica: 
fuperficiei ex primo redangulo L X deferiptae . 

At verb refpedu fecundi lateris AD, de- 
mittatur perpendicularis DQ^. Cdm itaque tam 
duo anguli LDA , ADQ^(f), qu^m duo DMZ, IV 
ZM O aequales fint uni redo , vel inter fe , dem- 
ptis alternis, & aequalibus angulis LDA, 

DMZ, 
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DMZ, etiam re! iqui ADQ^, Z M O aequales 
erunt; unde ,ob re&os etiam , & aequales angu- 
los M Z O , D QjA , triangula O M Z , ADQ 
a i. limilia erunt , adeoque (a) latus OM erit ad MZ , 
VII. ut latus A D ad D Q^, atque redlangulum ex 
b it. extremis OM, DQ_errt (b) aequale redhnguloex 
VI. intermediis MZ, AD, & duplicando antece- 
dentes terminos re&angulum ex TM in DQ., 
nempe redangulum I Y, erit aequale redangulo 
ex MN in AD; fed ut redangulum ex MN 
in latus AD ad re&angulum I Y , ita frufti 
conid fiiperficie* defcripta a latere A D , five 
trapetio ADEC circa diametrum O B revolu- 
to ad cylindricam fuperficiem genitam a re&an- 
cAnt. gulo IY (e), ergo conica fuperficies genita a fe- 
cundo latere aequalis erit cylindricae fuperficiei 
genitae a fecundo redangulo : quod cum ubi- 
que verificetur quicumque laterum numerus 
aflumatur , omnes conicae fuperficies genitae a_ 
lateribus arcui infcriptis femper aequales erunt 
omnibus cylindricis fuperficiebus genitis a cor- 
refpondentibus libi redangulis, hoc cft a re- 
angulo IX. 

XXXV. 

Quod fi propofita circuli portio , vel ar- 
tus Jit femtcir culus ipfe , tunc omnis "Ioni- 
cae fuperjictes 3 quae dejcribentur t Jive 
gignentur a quotcumque lateribus poligont 
regularis , quod divisa Jemper indefinite 
bifariam femi circuli peripherici eidem fe- 
ni icir culo inferi batur , aequales erunt cy- 
lindricae fuperficiei , quae generatur ab 

iit- 
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integra revolutione re fi: anguli , cujus al- 
titudo Jit ipfe radius t hajis autem cate - 
tus y vel perpendicularis ad aliquod peri - 
metri y Jive poligoni latus . 

•*.* .. XXXVI. 

Cujufcumque portionis y Jive fegmenti 
fphaerici curva fuperficies genita ab ar- 
cu circulari ABC circa diametrum re- 
voluto femper aequalis ejl cylindricae fu • 
perficiei genitae ab integra revolutione^, 
re fi anguli V B, cujus altitudo Jit eadem 
altitudo fegmenti , Jive pars axis GB> 
bajis autem radius O A, vel GV. 

- i i . . 

Nam circularis arcus ABC ex infinitis late- 
ribus componitur, quorum catetus, vel per- 
pendicularis a centro eft ipfe radius O A , aut 
GV, ergo fuperficies omnes ab infinitis illis 
lateribus genitae, nempe tota fegmenti fphae- 
rici fuperficies aequalis erit cylindricae fuperfi- 
ciei genitae a retfangulo V B , cujus altitudo 
fit GB, bafis autem catetus, perpendicularis, 
five radius O A . / 

XXXVII. 

Integra quoque bemifphaerii fuperficies , 
quae gignitur a femicirculo circa diame- 
trum revoluto y aequalis ejl cylindricae 
fuperficiei y quae gignitur ab integra re- 
volutione r.efianguli © B > cujus altitudo 
fit radius O B > bafis autem idem radius 

O A y vel © O ; boc ejl integra hmtjpbae- 

rii 
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rii fuperficies aequalis ejl curvae fuperfi- 
ciet circumfcripti Jibi cylindri . 

XXXVIII. 

Arch. Curva cujuf cumque portionis y Jtve feg - 
- a°* & menti fphaerici fuperficies genita, ab arcu 
de sph A B G circa axim revoluto femper aequa - 
Figura#* cfi circulo y cujus radius aequalis ejl 
XVi. chordae AB. 

V». 

Vl Cylindrica fuperficies genita a re&angulo DE 
a Ex ad- circulum ex radio B A eft (a) ut re&angu- 
10 . hu. Ium ipfum D E , : five re&angulum ex F B in 
in BG ad quadratum ex BA, fed reftangulum 
b E X F BG eft aequale (b) quadrato ex BA , ergo cy- 
it. Vl.Hhdrica fuperficies i vel aequalis ipfi fegmenti 
& fphaerici fuperficies aequalis erit circulo ex ra- 
VII. dioBA. 

XXXIX. 

Arch. ■ Facile eft: ergo propojitae fphaerae fu- 
3 . //. de perjiciem in datd ratione dividere 

Sph At. 1 

Applicando circulo genitori chordam BA, 
cujus .circulus ad circulum genitorem fphaerae ha- 
beat rationem datam ; quam enim rationem ha- 
bebunt ejufmodi circuli habebunt fphaericae fu- 
perficiei portiones , .quae circulis ipfis aequales 
funt. : ; 

. • xl, . ... ■ 

Sic etiam integra hemifpbaerii fu perfi- 
cies genita a femicirculo HBI, vel ae- 
qualis ipfi cylindrica fuperficies ex r eft an- 
gulo 
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gulo HE) aequalis eji circulo ex radio 
BH. > 

Eft enim cylindrica fuperficies ad circulum.* 
ut retfangulum FBO ad quadratum ex EH, 
hoc eft aqualis ipfi (a). a 19 * 

xli. V11 vf 

Sphaerica fuperficies aequalis efi circu - 12,1 
lo , qui defer ibatur ab axe FB v eluti 
radio. 



Sphaerica fuperficies dupla eft fuperficiei he- 
mifphaerii , ficuti circulus ex radio FB duplus 
efti(b) circuli ex radio B H , quemadmodum ergo b 
fyperficies bemifpharii aqualis_ eft circulo ex n ’' 
radio BH , ita fpharica fuperficies aqualis erit * 
circulo ex radio F B . 

X L 1 1. ; ’ 

Sphaerica fuperficies 
culi genitoris . 

Nam fpharica fuperficies 
ex radio FB, qui quadruplus eft (c) circuli ex c 22. 
radio OB, ficuti quadratum ex FB quadru-VlI. 
pluin eft quadrati ex OB. 

XLIII. 



quadrupla eji cir- Arc ^- 

de Sph » 

aqualis eft circulo 



Curva cylindrica fuperficies fphaerae Art b' 
circumfcripta und cum bafibus } ffquial-^^^ 
ter a efi curvae fuperficiei ejuf dem fphaerae. 



Curva cylindrica fuperficies demptis bafibus 
aequalis eft (d) integra fpharica fuperficiei, fi ve d 37» 

( c) quatuor circulis genitoribus , ergo curva cy- 
lindrica fuperficies unk cum bafibus aqualis erit e n ' 

. . • * : fex 
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fex circulis genitoribus , adeoque fefquialatera 
fuperficiei fphxricx, qux quatuor folQm circu- 
lis xquatur . 

X L f V. 

Si eidem fphaerae cylindrus , & conus 
dequilaterus circumfcribatur , erit conica 
yv ?? fuperficies una cum bafi fefquilatera fu- 
perficiei cylindricae und cum bafibus . 

Conjungis pundlis D, E, F, in quibus trian- 
guli xquilateri latera circulum tangunt , & bi- 
fariam dividuntur ^.jundaque EI; erit quadra- 
a tum ex DI, hoc eft (a) quadrata DE, EI, 
Vil. quadrupla (b) quadrati ex OI, five E I, adeo- 
b zi. que quadratum ex D E triplum quadrati ex 
VIL eadem EI. 

c z6. Conica fuperficies eft (c) ad circulum bafis ex 
rac jj 0 DA ut B A ad AD, hoc eft dupla, er- 

XVIH^ 0 inte o ra con ‘ ^ u P er ^ c ^ cs una cum baft tripla 
] erit ejufdem bafis , hoc eft erit ad ipfam, ut 
9 ad 3 ; fed circulus ex radio AD, vel DE 
triplus fimiliter eft circuli ex radio EI, vel 
OI, nempe circuli genitoris DEIF, ergo co- 
nica fuperficies uni cum bafi erit ad circulum 
genitorem , ut 9 ad 1 , fed cylindrica fu perfi- 
cies uni cum bafibus ad circulum genitorem eft 
ut d ad 1 (d); ergo ex xquo conica fuperficies 
erit ad cylindricam ut 9 ad 6 , ideft erit illius 
fefquilatera. 

LIBER 
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LIBER IX. 

• • * 

De Corporum mole } feu dimenjione . 



E varia Corporum , folidorumque 
fuperficie fatis , ut opinor , fupe- 
riori libro jam dixi , fupereft mo- 
do , ut eorundem corporum mo- 
lem , foliditatemque dimetiar, va- 
rias nimirum corporum fpecies inter fe confe- 
ram, eamque rationem exhibeam, quae inter 
illa maxima, & immortali gloria ab Archimede, 
aliifque Geometris eft inventa. Quam quidem 
alteram, nobilioremque Stereometria: partem., 
fic a me pertra&atam confido , ut pulcherrima- 
rum rerum cognitio , quam fubobfcuram olim, 
difficilemque efie non immeritb fortafle plurimi 
querebantur, long£ h'ic nitidior, & facilior ef- 
fulgeat; cilm praefertim maximus illi ex fupe- 
riori libro, atque incredibilis fplendor accedat. 
Ubi vero quis hac faciliori Propofitionum fe- 
rie, vel ordine duos ejufmodi libros attigerit, 
nullus dubito, quin ille acriori divinae hujus 
facultatis amore incendatur , admirans nempe 
quam ferax , & ampla rerum prarftanti /Urnarum 
feges ex paucis veiuti feminibus humana: menti 
aperiatur . PRO- 
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PROPOSITIONES. 

I. 

S I prtfma triangulare ACE fecetur 
a planis parallelis ABC, GHI, 
Fl S- 1L DEP, erunt divifi prifmatis partes ACH, 
GIE inter Ce at illarum altitudines , /*- 
ve latera A G , GD. 

Prifma ACE componitur ex tot planis, quae 
parallela fint lateri, five plano ADEB, quot 
fuut punda in redii CO, quae ex aliquo pun- 
do C perpendicularis ducatur ad oppofitum— 
latus A B . Afiumatur itaque quodlibet pun- 
dum P, extendaturque per ipfum planum— 
MKLN lateri, five plano ADEB paralle- 
a 5. Ium. Manifeftfc apparet (a), quod communes hu ? 
VIII. jus tranfverfi plani fediones cum planis prifma 
ambientibus , nimirum redae linea: MK, KL, 
IN, NM, parallelogrammum efficient, quod 
a reda linea , five communi fedione QJl in 
duas partes dividetur . 

b j. Cum itaque fit (b) parallelogrammum MR ad 
VI * parallelogrammum Q.L ut altitudo MQ_ad 
c ,a QJC (c) , five AG ad G D , idque de fingulis pa- 
rallelogrammis , quae per fingula punda per-* 
pendicularis CO extendantur parallela lateri 
ADEB, verificetur , erunt omnia parallelo* 
gramma in prifmate ACH; hoc eft idem- 
prifma , ad omnia fimul parallelogramma in 
prifmate GIE, ideft ad Idem prifma GIE, 

. >,< ut 
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ut parallelograminum AH ad G E , nempe 
ut altitudo, vei latus AG ad GD. 

Aliter Prifma componitur ex tot fuperficie- 
bus prifmaticis libi luccelfivfc concentricis, ac 
parallelis quot funt punfta in OP dimidio 
perpendicularis OC; cum itaque quaelibet ex 
his fuperficiebus dividatur (a) a tranfverfo plano a x 8 . 
GHI in ratione altitudinum AG, GD, etiam 
fuperficies omnes fimul fumptse , live prifm* 
ACE, quod ex ipfis componitur, in e^dem 
ratione altitudinum dividetur. 

ii. 

Quod vero de prifmate triangulari ve - Euel, 
rijicatur , verijicatur etiam tn prifmate^S-XL 
cujufeumque bajis . 

Hoc etenim prifma totidem prifmatis trian- 
gularibus componi concipitur, vel in tot prif- 
mata triangularia dividi poteft, quot in bafi 
triangula diftinguuntur ; adeoque quod de lin- 
gulis triangularibus oftenfum eft, de poligonis 
etiam oftendi poterit . 

III. 

Etiam parte s cylindri AI, qui planis Eucl - 
A C , O Q__, G I parallelis dividatur , 
funt inter Je ut partes axis , vel altitiu vi. 
dtnis ejufdem cylindri . 

Cylindrus enim componitur ex tot curvis 
cylindricis fuperficiebus , libique concentricis 
quot funt puntfa in radio XA; lingulae ve. 
ro cylindricae fuperficies dividuntur a planis pa, ^ ^ 
rallelis, ut dividitur axis, aut altitudo AG (b), ?•///. 
ergo (c) omnes quoque cylindricae fuperficies, C o./. 

M five 
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five cylindrus , in eadem ratione dividetun 
ac altitudo , adeoque cylindri divifi partes erunt 
ut altitudines, vel partes axis. 

: IV. - 

Eucl. Pyramides ABCDE, LMNO, 
5 .&6.fuper quibuCcumque bajibus y & aequali aU 
XI£ titudine , hoc ejl inter plana parallela , con- 
nwv fi iUi tae funt inter fe ut bafes ABCD, 

lmn. . ' ;; 

Alterutra pyramis componitur ex tot planis 
inter fe , eidemque bafi parallelis , quot funt 
punda in altitudine XE, VO. Sumantur ita- 
que in xqualibus altitudinibus XE, VO quae- 
cumque partes aequales E Z , OY, atque’ per 
punda Z, Y extendantur plana bafikus paral- 
a 10 lcla , qua: efficient (a) in utraque pyramide fe- 
17/7. diones poligonas bafibus fimiles ; unde bafis 
b ii. A BC D erit (b) ad fedionem GH1K ut qua- 
VUh dratum ex altitudine EX ad quadratum ex 
altitudine EZ, live ut quadratura ex O V ad 
quadratum ex OY ; nempe ut bafis LMN ad fe- 
dionem fimiiem PQjt, ergo permutando erit 
bafis ABCD ad bafim LMN ut fedio GHIK 
ad fedionem PQJL, atque ita femper , ergo 
• fediones omnes in pyramide ABCD E, hoc 
eft ipfa pyramis , erunt ad omnes totidem fe- 
diones in alia pyramide LMNO, «hoc eft ad 
jryrainidem ipfam , ut bafis ABCD ad bafim 
LMN. 



Hinc 
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' ' • V. : 

Hinc facile apparet , quod fi pyrami- 
de* aeque altae sint fuper eadem } vel ae- 
qualibus basibus j erunt aequales inter fe , 

Coni , qui eandem altitudinem , & quaf- Ettd. 
cumque bafes habuerint y funt inter fe ut 1 .*• 
bafes ipfae y vel circuli bafium . 

- Nam coni funt pyramides ex infinitis lateri- 
bus; adeoque pyramidum inftar erunt inter Te 
ut bafes, feu circuli bafium. 

VII. 

Et fi coni aequS alti eandem , vel ae- 
quales bafes habuerint y aequales erunt f 

Nam pyramides quoqife quotcumque laterum 
iifdem pofitis aequales funt . * 

VIII. 

Trifilia triangulare , cujus oppofitae ba-Eud. 
fes parallelae funt ABC, D E F , tri- fi 11 - 
pium e(l infer iptae sibi pyramidis ABCF, xvil 
quae nimirum eandem basim y & altitu- 
dinem habeat , hoc eji inter eadem plana 
oppofit a parallela contineatur. 

• ' ... - . ’ t 

Ducatur planum BFD,eritque(a) pyramis, quae a f. 

' bafim habet DEF, & verticem B, aequalis p y- huius. 
ramidi , quae bafim habet aequalem ABC , & ver- 
ticem F , cQm habeant bafes aequales , ac inter 
plana parallela , live aequali altitudine fint con- 
ftitutae ; fed pyramis etiam , quae bafim habet 

M x ADF> 
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.. • ADF, & verticem B , «qualis eft pyramidi ha- 
benti balim A FC, & eundem verticem B, er- 
go tres pyramides ilf« «quales erunt, adeoque 
integrum prifma triplum erit infcript« libi py- 
ramidis A BCF, (ive AFCBi - - 

IX. 

Prifmata cujufcumque bafis tripla funt 
pyramidum , quae eandem cum prifmata, 
basim, & altitudinem habeant. 

Divisa enim bali poligona in triangula, di- 
vidi quoque poterit prifma poligonum in toti- 
dem prifmata triangularia, atqup limiliter py- 
ramis poligona in totidem pyramides triangu- 
lares, lingula vero prifmata triangularia tripla 

*Ant. fcmper erunt (:.) lingularum pyramidum trian- 
gularium libi infcriptarum , adeoque prifmata 
omnia triangularia fimul furnpta, ftve prifma 
poligonum , triplum erit omnium pyramidum 
triangularium fimul fumptarum, live infcriptae 
libi pyramidis poligona: . 

X. 

EucL Etiam cylindrus L T triplus eft inferi - 
30 . xiLjpfj fiU co ,ii LVM, qui nimirum ean- 
‘f ura den! b a ii m 9 & altitudinem, vel axim 
habet. ' ‘ *: 

Cylindrus enim eft prifma infinitorum late- 
rum , ficuti conus e# pyramis totidem , vel in- 
finitorum laterum cylindro inferipta; ergo licu- 
ti quodeumque prifma poligonum femper eft 
triplum infcript« fibi pyramidis, fic, etiam cy- 
lindrus triplus femper erit inferipti fibi coni, 

, • ‘ i • • *r*f- 
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XI. 

Trifmata LV, AG, quae fuper qui-Euclid. 
bufcumqtie bajibus LMNG, ABCD 3.V* 7, 
altitudines LT, AE aequales habuerint^ 
prunt ut bafes - & 

*' Pyramides enim ^ qu« iifdan bafibas , & al- XIV. 
titudinibiis prifmatibus ipfis infcriptne conci*- 
piantur, funt inter fe (a) ut bafes; ergo etiam 3 4 .bu. 
prifjnau , quae pyramidum tripla funt (b)> erunt \>g.h». 
ut bafes . . - nf> . v 

• * * • * • * • • • • >« * * . «, k o > . f • • r 

XII. 

Hinc Jt prifmatum bafes , & altitudi- 
nes aequales fint , prifmata Jimiitter ae- 
qualia erunt . ' ■ * iJ - }' ' 

XIII. 

Haec autem de cylindrit etiam aequi Eud. 
altis 'verificantur . 11 .XJI. 

Nam tripli funt conorum fibi infcriptorum fe); c 10. 
quos demonftravimus effefci) inter fe ut bafes. huius. 

■ XIV. 1 - -.*d*6km. 

Trifmcttct AG, L V , Jt bafes jtc-$\f. ur# 

quales habeant , erunt ut altitudines. XII & 
. ' , 5 • . XIII. 

Xx prifmate altiori auferatur prifma LR, 
cuius altitudo L P fit arqualis altitudini AE; 
eritque (c) prifma LR aequale prifmat i AG ; fede 
prifma XV ad prifttu LR eft (f) ut altitudo b u%u * • 
IT ad altitudinem XP; ergo idem prifma^ 

XV erit ad prifma AG, ut altitudo T t ad 
altitudinem AE. * •' . i. : 



/ .1 
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XV. 

Etiam pyramides fuper e/fdem , •vel ae- 
qualibus bajibus conjlitutae erunt ut al- 
titudines . „ ; V . ; I \ ~i .1 .V..-'. ’ .i 

Pyramides enim fubtriplae fuQt prifmatutn 
fibi circumfcriptonim ; adeoque, quemadmodum 
prifmata , ita pyramides erunt ut altitudines» 

XVI. 

EucliJ. Veri fleatur hoc etiam de cylindris , & 

x *' XI1 ’ conis y qui bafes aequales habuerint . 

a j .htt. Sgper enim erdt (a) inter fe ut altitudines ipfae* 

xvii. ■;: 

TLucltd. Si prifmata A G ) L V habuerint ba- 
Vi* ura^ ^ C y L N reciproce proportionales 
Xn. sc altitudinibus LT , A E , erunt aequalia : 
XIII. i & e converfo , Ji Jint aequalia , erunt il- 
lorum bafes reciproce proportionales alti-i 
tudinibus . y , r , . , .u. y 

. Ex altiori prifmate LV ahfcindantur prifma 
«“'•i' LR, cujus altitudo LP iit aequalis altitudini 
k V* AE. Erit ergo (b) prjfma AGad aeque altum 
prifma LR, ut bafis.AC ad bafim LN; & 
prifma L V ad idem prifma LR, ut altitudo 
ci.ki,T adaltitudinem LP (e), five AE; fedex hy- 
pothefi bafis AC eft ad bafim LN, ut altitudo 
datx. LT ad altitudinem A E ; -ergo (d) prifma A G 
9 * J - erit ad prifma L R , ut prifma L V ad idem 
prffoja.LR, adeoque (e) prifmata AG, LV 
*** erirnt iequalia,,; .. j_. ... 7 . 

f v 4 xr. Si verd prifmata AG, LV fupponantur a> 
x. /. qualia , eandem habebunt ( f ) rationem ad idem 

r prif- 
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•prifma LR, fed ratio prifmatis AG ad LR 
eft ratio bafis AC ad LN, & ratio prifina- 
tis LV ad idem prifma LR eft ratio alti- 
tudinis L T ad L P , five A E , ergo 'ratio 
bafium erit reciproca rationis altitudinum, fi- 
ve bafes erunt reciproce ut altitudines. • • 

XVIII. 

. Eodem ordine oftendi poterit quod Eud. 
aequalium cylindrorum , pyramidum , vel 1 5 - & 
conorum bafes altitudinibus .reciprocae 9 ' 

'* ■»* - - * 1 ; ' - 7*7 1 

erunt i & e converfo cylindros y pyram?- 
des , & conos , quorum bales reciprocae . - 
fiunt altitudinibus } aequales ejje . . 



Nam cylindri prifrriatum , coniqne pyrami- 
dum proprietates aemulantur. . 

• '• ; •: V c; XIX. - ‘ * •*> 

Quicumque conus A E C aequalis efl Arch. 
cono y cujus bajis aequalis efl conicae fu- * 7 * r ' 
perficiet ejufdem coni AEC, altitudo ve- 
ro aequalis efl re Ciae XT, quae ducatur ix. 
ex centro X perpendicularis ad latus EC. . 



Conica fuperficie? ACE ad circulum bafis eft 
(a) ut EC ad CX , live , ob limilitudinem ((>) tri- a zy. 
angulorum E C X , E X T , ut EX ad X T , er- tniL 
go conica fuperficies, five bafis novi coni ef- j 
fet ad bafim dati coni AEG, ut reciproci 7 * 
altitudo X E ad altitudinem XT, adeoque (c) c Ant. 
coni eftent xquales. • 

Eodem modo ofte.nderetur conum GEI ae- 
qualem elfe cuidam cono, cujus bafis efiet x- 
- M 4 qua- 



> 
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qualis conicae fuperficiei GEI, altitudo Ver 3 
perpendicularis ZS. ' • i 

XX. 

Arch. Rotundum j 'olidum , quod producitur et 
J quadriUtero X G E I circa axim X E 
revoluto , erit aequale cono , cw/w-r altitu- 
do Jit perpendicularis XT, bafis, autem 
circulus aequalis conicae fuperjiciei GEI. 

a 16. Conus GEI erit (a) ad conum GXI, ut EZ 
huius Z X, & componendo conus GEI ad duos 
k z * fimul conos , ut EZ ad EX , five (b) Z S ad XT, 
VI1 * five conus , cujus altitudo fit Z S , bafis autem 
xqualis conica: fuperficiei G E I ad conum,. , 
cujus altitudo fit XT, bafis autem xqualis ei- 
dem conica: fuperficiei \ fcd conus GEI xquak 
cAot. lis eft (c) cono, cujus altitudo fit ZS bafis au- 
tem aequalis eidem conicae fuperficiei , ergo 
Ctiam duo fimul coni erunt aequales cojno, 
cujus altitudo fit XT, bafis autem fit circulus 
* xqualis conica: fuperficiei GEI. 

• XXI: ; ‘ 

Arch. Annulus denique , Jive rotundum Ja- 
lidum excavatum genitum a triangulo 
de sph. AGX circa axim XE revoluto , erit ae- 
quale cono 5 cujus altitudo Jit perpendicu- 
laris XT, bafis autem aequalis fuperjiciei 
ftrujli conici A I . 

£ } 9 - Integer conus AEC xqualis eft (d) cono , cu* 
huius. j us altitudo fit XT, bafis autem integra conica 
fuperficies AEC; duo fimul coni XGEI ae- 
qua* 
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quales funt (a) cono , cujus altitudo fit eadem a Aut.. 
XT,' bafis autem circulus xqualis conica: fu- 
perficiei GEI, ergo reliquus annuJus ttqualis 
erit reliquo cono^ cujus altitudo fit eadem.. 

XT, bafis autem aequalis reliqua fuperficiei 
frufti conici a I . 

XX ii. 

Si circuli quadretur , atque integra peri- 
pheria tn quotcumque aequales partes de 2>' spb. 
vidatur , infer ib at ur que poligonum quot- Figura 
cumque laterum 3 erit fpbaerale /olidum XI. 
genitum a poltgono circa axim O B revo- 
luto femper aequale cono j cujus altitudo 
fit perpendicularis OM, bafis autem ae- 
qualis fuperficiei /olidi eju/dtm /phaeralis . 

/ * < ’ t ■ , . *; J : 

Rotundum folidum genitum ab integra re» 
volutione trianguli O D B eft (b) aquale cono , b 
cuius altitudo fit perpendicularisOH,vel OM, ba- huius. , 
fis autem aqualis conica: fuperficiei , quae deferi- 
balur a latere DB; rotundum folidum excava, 
tum , quod deferibitur ab integra revolutione 
trianguli OAD, eft (<■) aequa e cono, cuius alti- c Ant . 
tudo fit eadem perpendicularis O M , bafis autem 
aequalis fuperficiei frufti conici , quae deferi- 
batur a latere AD, atque ita femper , ergo 
ihtegrum fphxrale fol.i.dnm fpbaerae inferiptum 
erit aequale cono, cujus altitudo fit perpendi- 
cularis O M , bafis autem aequalis curv* fu- 
perficiei cjufdem fphaeralis folidi. 



Hinc 
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X x 1 1 1. 

Hinc facile inferri poterit , quod fphae- 
ra y quae gignitur a circulo FHBI, ae- 
qualis ejl cono MON , cujus bajis y vel cir-> 
culus ex radio FM, Jive F B aequalis 
Figura ejl fphaericac fuperjiciei, & altitudo FO Jit 
XVI perpendicularis ad latera^hoc eji ipfe radius . 

< , ' * k 

Sphaera enim eft fpha?rale folidum genitum-, 
a circulo , nempe poligono infinitorum la- 
terum . 

Sed aliter etiam oftendi fie poteft. 

Sphxra componitur ex tot fphxricis fuper- 
ficiebus fibi concentricis, quot funt pun<fta in- 
radio FO, quemadmodum etiam conus com- 
ponitur ex tot circulis bafi parallelis, quot 
iunt pundla in eodem radio FO. Aflumatur 
itaque in radio FO quodlibet pun&um K, per 
quod tranfire concipiatur in fphaera fpheeri- 
ca fuperficies genita a peripheria circuli Ki, 
& circulus in cono genitus a radio KP. Quo- 
niam fphacrica fuperficies genita a circulo 
a 40. FHBI arqualis eft (a) circulo ex radio F B, & 
fpharrica fuperficies genita a circulo K L ae- 
qualis eft circulo ex radio K V , erunt fphaeri- 
ca: fuperficies inter fe ut circuli ex radiis FB, 
K V , hoc eft F O, K O , five ex radiis FM , KP; 
fed fphaerica fuperficies ex circulo FHBI x- 
k fyp - qualis eft circulo ex radio F M (b) ergo fphaeri- 
ca fuperficies ex circulo K L V aequalis erit 
c 9. 7. circulo ex radio KP, atque ita femper , ergo ^c) 
omnes fphairicac fuperficies limul fumptse, fi- 
ve fphaera ex illis compofita, ajqualis eft omni- 
/ bus 
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bus circulis fimul fumptis, five cono , qui 
ex circulis, iplis componitur. 

X X I V. . . _ . 

Inferri etiam poteft , quod fphaera eft 
Jbltdum , five corpus majus , Jive capacius 
folidis om» ibus fphaeralibus Jibi ifoperi - 
metris , hoc ejl aequalis fuperficiei . 

. Solidum. enim, quod llt ifoperimetrum fphar- 
xx , eidem fpbaerae circumfcriptum effe npm. 
jmterit , ajioquin . iilius fuperficies major ef- 
iet . fuperircie fphaerica , ergo ipftus latera in-, 
tra peripheriam , live fphcericam fuperficicm 
cadere debent; adeoque .perpendicularis ad ea- 
dem latera minor erit radio fphaera-, ergo 
etiam conus, cujus altitudo fitipfe radius, & 
bafis fphserica fuperfkies , nempe (a) fphaera , a Ant. 
major erircono, cujus altitudo lij perpendicula- 
ris ad latera ippligoni , & bafis eadem fphae- 
rka ..fuper.fi cies :,v e 1 ex hypothefi fphneralis 
folidi fuperficies , hoc eft (tq eodem fpharali » ai * 

lblidO .I ‘j : n *3| • - - , . 
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Pdemifph aerium 'inferipti Jibi coni ex h 
triangulo H F I duplum e fi ... ' J ’ p igiiia 

Conus ex triangulo MON ad aeque altum co. 
num ex triangulo HFI eft (c) ut circulus bafis c 6 ‘ 
ex radio F M , vel FB, ad circulum bafis ex u ‘ * ‘ 
radio H.O , vel OF; fed citculus: ex radio 
FB quadruplus eft (a) alterius circuli ex radio d ..*»• 
OF, ergo conus MON, vel integra fpharraW* r 
jpfr aqualis , quadrupla coni H F I , adeo- 
que hcmifpharium inferipti libi coni duplgnw 
erit . c y- 
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' /: XXVI. i : 

Anb. Cylindrus fphaerae cirtumfcriptus fef- 

v>'* l,er •* h bnrM \ . ;; ... > . f . 

Hemifphxrium cono circumfcriptum duplum 
(a) coni fibi infcripti , five eft ad ipfum ut 
i ad i, cylindrus autem hemifphxrio circum- 
b io. fcriptus triplus eft (b) ejufdem coni , live eft a2l 
huius . ipfum ut 3 ad -r, ergo cylindrus GWt ad he- 
mifphxrium infcriptum ut 3 ad 2, Uve fief- 
quialter , adeoque cylindrus integer fphaerae 
circumfcriptus fefquialter erit ejufdem fphjerae • 

XXVII, 

F 'S ura Conus aequilaterus fphaerae circumfert - - 
XVUI. p tJn fefquialter erit cylindri > qui etdem 
. fphaerae ctrcumfcribatur^. x r . : . f 

Infcriptum , ci r c u in fc r i p tum qwe 'fit circulo 
triangulum aequilaterum ABC, DE F, pofitif- 
que DG, : DH aqualibus diametro, vel axi 
• ; DI, jungantur ex centro O redhc OG, O A , 
OC, OH. Quoniam itaque trianguli ABC 
latera, & perpendicularis BD bifariam fecan- 
C14.P. tur a latere EF (cj, aquo hifariam quoque di- 
ti io. y. vi J itur in V radius OI (d), eijit.re<SaD V tripla 
retiae OV, adeoque tota perpendicularis DB 
fextupTa 1 retfae lOV, & tripla alterius re- 
<ftae, five radii DO; unde etiam conus ex 
triangulo ^ «quilatero ABC fphjerae circum- 
feriptus 'erit ad conum fuper eandem bafiiau 
c :, lt ex triangulo AOC, ut altitudines, hoc eft 
Vn. ut 3 ad 1 , vel ut 9 ad 3 cum verd ciN 
f Ex culus ex radio DG^vel DI quadruplus fit (e) 
ao. y circuli ex radio O I, five (f) I E, erit ad ipfum 

llt > 
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ut 4 ad i; ideoque erit ad reliquam (a) circulum a Ix 
ex radio DE ut 4 ad 3. Circulus itaque txxi.& 
radio DE, vel DA ad circulum ex radio J3-VJI. 
DG, five (b) conus ex triangulo AOC ad co- b M* 
num ex triangulo GOH, vel ad fphaeram hu,us ' 
ipfi aequalem (c), erit ut 3 ad 4 , ergoex arquo, c 
conus aequilaterus fphaera: circumfer iptus erit hutuSm 
ad fphaeram ipfam , ut 9 ad 4 ; fed fphaera 
ad etreumferiptum ftbi cylindrum eft (d) ut 4 ad 
6 , ergo iterum ex aequo conus aequilaterus^ /<,< "* 
erit ad cylindrum ut 9 ad 6 , iive ipfius fef- 
quialter . 

XXVIII. 

Cum itaque in Propolitione XLIII. Torr ' 
libri VIII. olle n fu m fuerit , integram fu-^*^ 
perficiein coni aequilateri fphasras circum- j/sph. 
feripti fefquialteram efle integras fuperfi- 
ciei cylindricas , quas eidem fphasras cir- 
cumfcribatur ; atque fimiliter Propofi- 
tione XLII. cylindricam hanc fuperfi- 
ciem fefquialteram elfe fphasricae fuperfi- 
ciei j manifefte apparet , quod eadem fef 
qutalterd ratio tam quoad, fupsrficiem . - , 
quam quoad foliditatem in cono aequtla- 
tsro } & cylindro fph aerae circumfcrtptts 5 
eddemque fphaera continuatur . 

XXIX. 

Trifmata quaecumque LR, AG funt F‘.auu 
inter fe in ratione compojjtd ex rationi- 
lus bafim > & altitudinum . 

Prif- 
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■ Prifmatis L R latera lic extendantur , tit fiat 
1 1. II. prifma L V aequfc altum prifmati A G; eritque (a) 
prifma LR ad prifma AG in ratione compo- 
fitS ek ratione prifmati s LR ad pfifma LV, 
& ratione prifmatis LV ad prifma AG } >Ied 
b n- ratio prifmatis LR ad prifma LV eli(b) ratio 
htmt "altitudinis L P ad altitudinem LT, live A E, 
e It< & ratio prifmatis LV ad prifma AG eft (c) 
hui.ts . ratio balis LN ad AC; ergo-ratio prifmatis 
L R ad A G componitur ex ratione balium, 
& altitudinum . - . < i 

XXX. 

Anh. Etiam cylindri , pyramider , conique > 
tx. de quomodociwtque comparentur y erunt in ra- 
Conoid. t ' tnne compojitd ex ratione bajium , & al - 
sph&r. t j tH( ii num t 

XXXI. ; 

Euclid. Si prifmata L R , A G Jimilta fint , 
Fi'»uxa erunt tn WtpltMtd ratione altitudinum y 
Xl?l & quorumcumque laterum homologorum , 
XIV. Jive perimetrorum . 

Prifmata quaecumque funt inter fe in ratione 
compolira ex ratione balium, & altitudinum; 
fed , ob Iimilitudi nem pri Anatum , illorum ba- 
d 7)<r- fesfunt (dj in duplicata ratione laterum homolo- 
fi*. 1 5. gorum, live altitudinum , ergo prifmata limi- 
VIII. lia erunt inter fe in ratione compofita ex ra- 
tione duplicata , & ex ratione fimplici altitu- 
e £ v dinum , adeoque erunt in triplicata ratione al- 
io. & titudinum , live laterum homologorum , aut 
xj.VlI. etiam (e; perimetrorum. 

Hinc 
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Hinc autem facile apparet celeberrimum il- 
lud problema, quod ab oraculo fertur propo- 
fitum de Cubi duplicatione non alia ratione.* 
folvi potuifle , quam fi inter lineam propofiti 
cubi latus , ejufque duplam inveniantur dux 
retfx continui proportionales , quod Prcpofi- 
tione 13. libri XI. offendetur, tunc enim— 

•foret (a) cubus ex prima AD ad cubum ex fe- a ^ fit 
eunda in triplicata ratione ejufdem primx A D 
ad fecundam , five in ratione primae ad quar- 
tam , hoc eft in ratione fubdupla , five cu- 
bus ex fecunda duplus efiet cubi: propofiti 
ex prima . 

XXXII. 

Etiam pyramides Jimiles erunt in tri - tucl. 
plicata ratione laterum homologorum , s. XlI. 
altitudinum . 

Nam prifmata pyramidibus fimilibus circum- 
feripta fimiliafunt (b) , adeoque eadem prifmata, b E* 
five pyramides, tertix nimirum prifmatum par- def. ij. 
tes, erunt in eadem triplicata ratione altitu- VIII. 
dinum , five laterum homoloeorum. 

XXXIII. 

Cylindri quoque, ©e/ cani Jtmiles erunt ehcI. 
in ratione triplicata altitudinum 9 
perimetrorum , aut diametrorum . 

Cylindri funt prifmata, coni verd pyrami- 
des infinitorum laterum , ideoque ficuti prifma. 
ta fimilia, vel fimiles coni lunt in triplicata 
ratione altitudinum , five perimetrorum , in- 
hac eadem ratione erunt cylindri , vel coni » 

. » • * 

I ta- 
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XXXIV, I 

Itaque fi conus A E C tranCverfo plano 
YiU™ baft parallelo beetur > integer conus AEC 
a d*. ad ablatum y fibique/imilem (a) conum GEI 
fit i f. erit in triplicata ratione altitudinis XE 
VUI ' ad Zj E j Jive radii X A ad Z G . 

TX$. • XXXV. % 

Secabitur ergo conus AEC tn qua- 
cumque data ratione reClae XE ad N 

Si afiumptis (b> inter X E , & N duabus me- 
XI diis proportionalibus L, M abfeindatur EZ 
3 ’ «qualis ipfi L , ducaturque per Z circulus 
GHIK. 

c Erit enim (c) conus A E C ad conum G E I ia 
huius, triplicata ratione redte X E ad EZ, hoc eft (d) 
d s. II. in ratione data redl« XE ad N . 

XXXVI. 

Quod fi ex altitudine X E auferatur 
X O aequalis ipfi N , per converfionem 
rationis erit integer conus ad frujium A I 
circulis parallelis interceptu ut XE ad EO . 
XXXVII. 

Euelid. Sphaerae ABCD, E F G H funt in 

* 8 - triplicata ratione diametrorum AC 3 EG. 
Aii* 

Si etenim fphaeris cylindri efreumferiban- 
c Df tur, erunt ejufmodi cylindri fimiles inter fe (e), 
t . cum in iplis diametri bafium fint proportiona- 
VIII. les , & «quales altitudinibus, adeoque cylio- 
f 3j. dri fimiies fpharris circumfcriptr erunt (f) inter 
huius . & in triplicata ratione altitudinum , five diame- 

tro- 
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trorum; ergo etiam fphaerae , quae circumfcri- 
ptorum cylindrorum. fubfefquialtera; funt (*), a x 6 . 
erunt in eadem ratione triplicata diametrorum. huins. 

XXXVIII. 

Si quilibet fettor circularis ABCD cir- Arcb. 
ca axvn EB convertatur , feftor fphae -41- I. 
ricus inde genitus erit aequalis cono , qui ^ S ^’ 
gignitur ex triangulo FDB, cujus al- Xlv* 
titudo Jit radius BD } & bajts FB ae- Tab. 7. 
qualis chordae B A . 

Aflfumpto quolibet pundo I ordinetur in trian- 
gulo reda IO, deferibaturque circulus IMN. 

Cum itaque , ob latera B D , A D proportiona- 
liter feda in I , M, adeoque (b) ob redas BA, b zo. 
IM parallelas, fit B A ad IM, ut BD ad VI. 

D I , vel B F ad I O, erit (c) circulus ex radio c 9. 

B A ad circulum ex radio IM, ut circulus ex VII. 
radio BF ad circulum ex radio IO;permu- 
tandoque circulus ex radio BF in cono ad cir- 
culum ex radio BA , vel aequalem fibi (d) fphae- d $7. 
ricam fuperficiem ex arcu B A in fedoro 
fphaerico , ut circulus ex radio I O in cono 
ad circulum ex radio IM, five aequalem fi- 
bi fphaericam fuperficiem ex arcu I M in few 
dore ; fed circulus ex radio B F aequalis eft (c) e Ex 
fuperficiei ex arcu B A, ergo etiam circulus bypoth. 
cx radio IO erit aequalis fuperficiei ex arcu 
IM , atque ita femper, ergo circuli omnes 
in cono, five conus, erit aequalis omnibus fu- 

perficiebus, five fedori' fphaerico. 

* *. , » 

. » N Si 
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XXXIX. 

' Reliqua fipbaerae portio ex fi&ort_, 
AECD erit aequali s cono , qui bajim 
habeat circulum ex radio EA & altitu- 
dinem radium E D . 

Integra fphaera aequalis eft cono , cujus bafls 
fit circulus ex radio BE, altitudo radius BD 
a ij.C' 1 ) ^ vc (b) «qualis eft duobus conis, qui bafes 
huius . habeant circulos ex radiis BA, A E, altitudi- 
b Ex nem ver6 radium B D (cj, fed fetftor fphaeri- 
ii & cus ABCD aequalis eft primo cono, ergo re- 
33VII. liqua fphaera: portio aequalis erit fecundo. 

f >*• XL. 

kmm • Si fiat ut B E ad E H ita PD ad 
D B , ponaturque QE aequalis radio 
DE, dico quod erit P H ad H B , ut 
QU ad H E . 

Cum etenim fit PD ad DB, ut BE ad 
EH, erit permutando PD ad BE, five DQ. 
ut D B , five QJE ad E H , & componendo 
PQ_ad QJ), ut QJI ad EH, permutando- 
que P Q. ad QJI , ut QJ) , vel E B ad E H , 
& dividendo PH ad H Q_ ut BH ad H E , 
& iterum permutando PH ad HB, ut QJI 
■ ad HE. ... . i . 

XLI. 

Arch. ! li fidem pofitis dico fiegmentum fphaeri- 
a.Il de cum genitum ex circulari fiegmento ABC 
Sfbir, infcriptum fibi conum ABC fore ut 
QH ad HE. 



. Qimm 
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Quum etenim fit quadratum ex FB, vel 
A£ ad quadratum ex AH, ut quadratum ex BE 
ad quadratum ex A E (») , ideft (l>) ut eadem_. * 

B E ad EH ,five (ejut P D ad DB erit circulus^ 9 * 
ex radio F B , five bafis coni F DG ad circulum ^ 
ex radio AH , five ad bafim conorum A PC, V1 * ? * 
ABC, ut reciproce altitudo P D ad ahitudi- c £ x 
nem DB^ adeoque (dj conus FDG, five ipfi antee. 
aequalis < e) Teftor Tphaericus ABCD , aequaliserit d i 9 . 
cono A P C una cum cono ADC, ablatoque IX. 
communi cono ADC, erit conus APC ar- « 3S. 
qualis -Tegmento fphaerico ABC, fed conus huius. 
A P C ad' conum ABC eft (0 ut PH ad HB,^ 
vel (g) QH ad HE ,ergo Tegmentum Tpharricum hu,t * s ' 
ad inTcriptura fibi conum erit ut QJI ad H E . 8 * 

X L 1 1. 

'• Hinc facile xognofei , <vsl exhiberi pote- 
rit ratio , quae inter fphaeram } ejufque 
'figmentum reperitur . 

- Cum enim cognita fit ratio Tegmenti ad in- 
/criptum conum ABC (h); & ejuTdem coni h Ant. 
ABC ad conum FDG, five aequalem ipfi Te- 1 3°* 
florem Tphaericum ABCD (i), & inTuper Cc-huiui. 
tforis ABCD ad reliquam Tphatrae portionem , 
nempe ratio circuli ex A B ad circulum ex 
A E (k), ac denique ratio hujus portionis ad k 39. 
conum ADC, five componendo ratio portio- huius. 
nis ad Tegmentum AECHA, cognita quo- 
que erit jex aequo ratio Tegmenti ad reli- 
quum Tegmentum, componendoque ratio Teg- 
menti ad totam Tplueram . 



b 



X 



N % 



LIr 



Digitized by Google 




LIBE R X, 




De Conicis Curvis , Jive Senionibus 9 
e arumque Proprietatibus . 

Onicarum Sedionum dodrina , cu- 
jus inventio Pythagorae , live Me- 
nechmo Eudoxi difcipulo concedi 
folet, etli a veteribus Geometris 
exculta, ac mirifice illuftrata ma- 
ximo femper in pretio, & honore fit habita, 
nuperrimis tamen Geometrarum ftudiis nobi- 
lifis auda, & adornata nolira hac aetate efful- 
get . Incredibile eft enim quam clarior , niti- 
dior , & uberior haec a Mydorgio , Hiraeo , Gre- 
gorio a Sando Vincentio reddita fuerit, aut 
novis Sedionum proprietatibus feliciter inventis, 
aut iis, quae Veteribus occultae prorfus , & inco- 
gnitae fuerant , brevius, atque nitidius demon- 
ftratis. Quodfi Geometrarum animi ab eximia 
illius pulchritudine, ac jucunditate olim exci- 
tabantur , ut hanc praeftantiffimam Geometria; 
partem addifeerent , vehementiits certe egregii 
adolefcentes ad illius amorem incendi nunc 
debent , cum maxima in naturae contempla- 

tio- 
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tione utilitas, & fplcndor exinde oriatur. Plu- 
rima fiquidem, quae Galileo duce de corporum 
motibus, reflexione , refra&ione, coeleftium_ 
corporum orbita , atque periodo inventa funt , 
ip fi Conicarum Senionum dodrinse conjunfta^ 
adeo, & connexa videntur, ut ab illS Starica, 
Optica , Aftronomia , aliarque prseftantiffimx 
Scientiae pendere propemodum videantur. Di- 
ligenter itaque, & accurate harc omnia fcrutan- 
da funt, ut amplifllmus inde ad Phy ficam adi- 
tus aperiatur. Atque ego quidem optarem.. 
longe plura ex pulcherrimis Geometrarum in- 
ventis compledi , fi id propofita brevitas, at- 
que operis confilium pateretur . Uluftriores ta- 
men Conicarum Se&ionum proprietates , & qua- 
rum major eft in Phyficis ufus , expofui; & 
licet Setfiones ejufmodi in cono quocumque^ 
fieri , ac fpeflari pofient , ipfas tamen in^ 
Colo redangulo , & circa primariam folum il- 
larum diametrum, vel axim fum contemplatus, 
tum ut brevior, & clarior eflem; tum ut ado- 
lefcentes ipfi , fi libeat, utiliter , ac jucundiflimfc 
exercerentur in iis , qua? de ordinatis ad axenu. 
oftenderam , circa ordinatas ad diametrum quam- 
cumque proprio raarte invefiigandis . 

'tf/-' 
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DEFINITIONES. ! 




C Oniat Seii tonet , live Conict CurvA dicun- 
tur illae, quae deferibuntur in fuperficie 
coni , dum conus ipfe fecatur aliquo plano, 
quod per axem coni non tranfeat , fed perpen- 
diculare fit ad planum ipfum per axem tranf- 
iens. - • . . r •: ';,c - r 

II. ' 

Figurae verd conicae, quae, communiter , & 
abfolutfe ConicA Settionet dicuntur, funt i Ha: fi- 
gurae , qua: deferibuntur in eodem plano fecante 
ab ipsa conica fuperficie, vel a conica fupcrfi- 
cie fimul, & a circulo bafis coni . -'.i 

III.: iich-jj ::^i: 2 a 
Figura Concipiatur itaque conus' ABC, qui bifar 
j, riarn dividatur per axim triangulo ABC, atque 
III. deinde conus ipfe alio plano DEFG fecetur* 
quod perpendiculare fit ad planum ABC per 
axim. Sitque communis horum duorum plano- 
rum fedio linea reda EG , curva DEF , qua: re- 
peritur in conica fuperficie , & fimul in iplano 
fecante, erit curva, vel fedio conica. Integra 
verd figura , vel fuperficies D E F G D , qua: de- 
feribiturin plano fecante a fola conica fedione, 
ut in Fig. III. vel a conica curva fimul , & a_. 
reda D F , qua: eft communis fedio plani fe- 
cantis, & circuli bafis, ut in Figura I. & II. 
erit conica fedio, vel Figura conica. 
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IV. . 

Si communis planorum fedio QP fit paralie- 
la diametro bafis.AC, five parallela bali trian- j 
guli A BC per axim, fedio M QJ^ P erit cir- conic. 
culus (aj . , ' . : . '315. 

V. ••••.:. • Viti. 

Si EG, quae fedionis axis dicatur, fuerit, Fig. I. 

vel axi coni BO , vel alteri lineae, qua: per 
pundum B extenfa intra triangulum ABC ca- 
dat , parallela; live fi produda versus E conve- 
niat in aliquo pundo X cum CB latere trian- 
guli per axim fimiiiter cxtenfo, fcdio, vel 
figura DEF erit Hyperbola. 

• ' r V I. .. - . 

Si fedio , vel axis EG parallelus fuerit re-Fig.II. 
dae BC, lateri nimirum trianguli, quod per 
axim ducatur, fedio DEF errt Parabola. 

VII. 

Si denique fedio, vel axis EG neque dia-^ l 8-IH- 
metro AC , neque lateri BC, neque axi BO 
parallelus fuerit , fed omnibus illis obliqua, & 
ntrumque trianguli ABC latus fecet , tunc fc- 
dio DEFG. erit Ellipjis . 

VIII. • . ? t •. . 

Si axis Hyperbolae extendatur., alTumaturque Fig. I. 
XZ, quae fit aequalis ipfi EX, conciptaturque 
circa axem Z Y alia Hyperbola VZT priori fi- 
milis, & aequalis , dua: Hyperbolae DEF, VZT 
Scttiones oppojiu dicuntur.- - , 

IX. , . : ■ •'* 

Reda EZ, quae inter utramque Hyperbolam 
reperitur, tranfverfum latus Hyperbolae vocatur} 
in Ellipfi verd , & in Parabola tranfverfum la - 
tat eft idem, axis E G j . 

N 4 In 
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X. 

In qualibet fedione conica pundum E di- 
citur vertex , aut apex illius. 

XI. 

Apoll. Linea E K , quae per apicem fedionis coni- 
17./. cae ducitur perpendicularis ad axem , vel ordi- 
natis omnibus parallela, tota extra fedionem 
conicam reperitur; fi enim intra fedionem ca- 
deret, aliquam ordinatam fibi parallelam feca- 
ret , quod eft impoifibile. Vocetur reda EK 
tangent vcrticalir fedionis conica: . 

PROPOSITIONES. 

* . * * • 

I. 

Apoll. P 7 in paraboli D E F ordinetur ad 
quodlibet punflum axis I refla M N 
& 'parallela retiae , (ive communi feCtioni 
D F , erit quadratum ex DG, vel G F 
ad quadratum ex MI, vel IN ab - 

fcijfa G E a d abfeijjdm EI. : 

Per idem pundum I extendatur in plano 
per axim reda QP parallela diametro bafis 
vin' A< “' 5 C0HC, P ,afu rque (a) per utramque redam QP, 
MN , qua: redis AC, DF funt parallelas , tranf- 
ire planum MQ_NP,iquod circulo bafis paral- 
b 8. lelum(b), adeoque circulus erit (c); unde ficu- 
ti quadratum ex ordinata DG eft (d) asquale 
* , 5 * redangulo ex AG in GC, ita quadratum ex 
d ;o ? rt ^ nata MI. erit arquale redangulo ex QJ 
I7t, * n ' IP » ^eoque quadratum ex DG erit ad qua-» 
dratum ex MI ut redangulam cx AG iit-; 

= GC 
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GC ad reftangulum ex Q J in IP; fed , ob 
«qualia (a) latera GC, IP, ejufmodi redangula a io. 
funt (b) inter fe ut reliquum latus A G ad Q J y jv, 
ergo etiam quadratum ex DG erit ad qua- b 4. 
dratum ex MI ut AG ad QJ , live (c) ut*7. 

G E ad E I ■ e z» 

I h VH * 

At in hyperbold iifdem , ut ctntecu > Apoll. 
pojttis , extenfoque axe donec in X con- ti. L 
ventat cum latere CB f militer extenfo , 1, 2 l ' 
quadratum ex DG ad quadratum ex or- 
dinata M I erit ut redi angulum ex X G 
in G E ad reti angulum ex XI in I E i 

• 2 x. . 

, Ratio redlanguli ex CG in G A ad re<3an. 
gulum ex PI in I (^componitur (d) ex ratione d E* 
primi latelis CG ad primum latus PI, hoc n.vl. 
eft (e) ex ratione iplius G X ad X I , & ex ra- e z. 
tione fecundi lateris G A ad fecundum I Q^,V1I. 
hoc eft ex ratione iplius GE ad EI, fed 
etiam ratio retfanguli ex XG in GE ad rc- 
flangulum ex X.I in I E componitur iifdem 
rationibus GX ad XI, & G E ad EI, er. 
go(l) ratio reftanguli ex CG in G A , live qua- f t,ff. 
drati ex DG, quod ipfi re&angulo aiquatur, 
ad reflangulum ex PI in IC^_, .live ad qua- 
dratum ex M I ipli re&angulo «quale , erit 
eadem ac ratio reflanguli ex XG in GE ad .. 
redangulitm ex XI in IE; adeoque in hy- 
perbola quadrata ordinatarum erunt inter ft* 
ut reflangula ex diftantiis ordinatarum a centro 
in abfeiffas, live diftantias earundem ordina, 
tarum a vertice hyperbolae. 

' ''J Io 
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I I I. 

Apoll I» ellipji denique quadratum ex ordi- 
21. i nata D V erit ad quadratum ex ordina- 
Fig.III. mi Hf red angulum ex E V in V G 
ad rett angulum fx EI in IG. 

Extenfis per I , V planis QP , ZX bafi paralle- 
lis, retf angulum ex ZV in VX ad retfangulum 
a E* ex QI in IP erit (a) in ratione compofita ex ra- 
n.VI. tione primi lateris ZV ad primum latus QJ , 
b i. hoc eft (b) in ratione ipfius E V ad E I , & ex 
VII. ratione fecundi lateris V X ad fecundum la- 
tus -I P , hoc eft in ratione ipfius V G ad # 
IG; fed etiam reftangulum ex EV in VG 
ad redangulum ex EI in IG componitur iif- 
dem rationibus EV ad EI, & VG ad IG, 
c i.//. er S° (c) rcdlangulum ex ZV in VX, five ipfi 
. ! aequale quadratum ex ordinati DV, erit ad 
redangulum ex QJ in IP, five ad quadratum 
ex ordinata M I ipfi aequale , in eadem ratio- 
ne ac rcdangulum ex E V in V G ad retfan- 
gulum ex EI in IG; hoc eft in ellipfi qua- 
drata ordinatarum erunt inter fe, ut re&an- 
gula ex partibus axis. ' '< 

IV. 

Aptll. ' Si in parabold ABC pofi axim AB, 
xx. I. <$r ordinatam AC fumatur tertia pro • 
portionalis B D , ent quadratum ex AC 
aquale reCl angulo ex AB »» BD, & 
quadratum alterius cujuslibet ordinatae 
E F femper aequale re£i angulo ex E B 

in BD. . 

% . , 

Quia 
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* Quia enim tres reda: B A , AC, B D funt (a) a Kyp. 
continui proportionales, erit (b) quadratum ex b 13, 
intermedia A C aequale redangulo ex extremis VI. 

-A Bj BD. Cumque in Parabola quadratum ex 
AC fit (c) ad quadratum ex EF, ut reda AB cx.hu. 
ad B E , five (d) ut redangulum ex A B in B Dd 4 VI. 
ad redangulum ex EB in BD , erit permutan- 
do quadratum ex A C ad redangulum ex A B 
in B D ut quadratum ex E F ad redangulum 
ex E B in BD, fed quadratum ex A C eft 
•aequale.redangulo ex AB in BD (e), ergo etiam e Ex 
quadratum ex E F erit aequale redangulo E D »co»ftr. 

Vocetur reda BD Parameter , five latus re * 

£tum parabolae; & reda DG axi parallela.,, 
Rcgulatrtx parabolae; atque, 11 BD fit aequalis 
ipfi A B , parabola dicatur aquilatera . 

i .1 , V -■{ \ y # 1 ■ • s 

Si in^ellipji y & hyperbole! fiat ut re» Apoll. 
Cl angulum ex A C in CB ad quadratum is*/« 
ex ordinata CD ita axis , vel tranf- 
verfum latus AIA ad redam B E , quae yn. 
Jit verticalis tangens fcdionis , j unda que 
A E extendatur D C in F , erit qua - # 

dratum ordinatae C D femper aequale 
ted angulo ex B C in C F . 

* . J . • . 'M 1 1 

Cum enim ex hypothefi redangulum ex 
A C in C B fit (f) ad quadratum ex C D ut re- f Hyf. 
da AB ad B E , five ( ob fimilitudinem trian- 
gulorum BAE, CAF <g)J ut reda AC ad CF, g *• 
five (h) ut redangulum ex A C in CB ad re-^ 11 * 
dangiriuna ex FC in CB, erit red 5 ngulumL.“^ ,VI '* 

.r-H ex 
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Cx AC in CB ad quadratum ex GD ut idem 
t redangulum ex AC in CB ad redangulum-. 
a Axi ex F C in C B ; adeoque (a) quadratum ex C D 
a ' l ' erit aequale redangulo ex FC in CB. Dein- 
de quia ut redangulum ACB ad quadratum * 
b t &cx ordinata CD ita eft (b) redangulum AHB 
yhui. ad quadratum ex ordinata HI; eftque redan- 
gulum ACB ad quadratum ex CD ut reda 
AB ad B E , erit etiam redangulum' AHB 
ad quadratum ex H I ut reda AB ad BE, 
fivc AH ad HK, live ut redangulum AHB 
ad redangulum KHB; ideoque idem redan- 
gulum AHB eandem rationem habebit ad 
quadratum ex HI, & ad redangulum KHB, 
unde quadratum ipfum ex ordinata H I fem- 
per erit aequale redangulo ex K H in HB. 

Vocetur reda AFE Regulatrix Hyperbolae, 
& Ellipfis, & reda BE latus reftum , fivej 



Paramcter .' 

Cumque redangulum ex FC in CB, quod 
eft aequale quadrato ex ordinata C D , deficiat 
in Ellipfi a trapezio FEBC, quod a parti- 
bus utriiifque lateris tranfverfi nimirum , & 
redi , & regulatricis continetur ; in Hyperbo- 
, Ii vero trapezium ipfum excedat , illa deficiens, 
vel Ellipfis ; haec autem Hyperbola , five ex - 
cedens vocatur ; quamvis Eutocius in Coment, 
ad I. Conic. Apoiionii aliam rationem, vel 
originem ejufmodi nominum afferat. 

: • • ■ . VI. • ■ 

lifdem pofitir } fi utrumque latus tranf- 
Fig. V. •verfum , & rtflum bifariam in o,& 
* IX. v dividatur i ducaturque OMY, qua- 
dra- 
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dratum ex ordinat d H I duplum erit 
trapezii H M V B . 

Opia , ob latera A B , E B in eadem pro- 
portione , hoc elt bifariam feda in O, & V , 
redae AE, OV funt (a) parallelae > erit fb) etiam a to, 
reda KM, redae VB, live redar EV aequa- VI. 
lis,& parallela , adeoque (c) triangulum RMN b 10. 
erit aequale t triangulo BVN, additoque com- Iv - 
muni trapezio B N M H , triangulum quoquo c I0 * 
KHB erit aequale trapezio V M H B ; fed qua- 111 * 
dratum ex ordinati HI femper eft (d) aequale d Ant. 
redanguio ex K H in H B , adeoque (e) duplum c 7. 
trianguli KHB, ergo fimiliter idem quadra- VI. 
tum ex ordinata H I duplum erit trapezii 
VMHB. 

Reda O V regulatrici parallela , quae tranf- 
verlum, redumque latus bifariam dividit, /<r- 
miregulatrix , & pundum O centrum Hyper- 
bolae , & Ellipfis vocatur., 

Clarius id apparet in Parabola , in qui fe- 
miregulatrix , & regulatrix funt axi paralie- F, S ura 
lae . Divifo enim bifariam redo latere in X, 
manifeftum eft quadratum ex ordinati AC, 
quod erat aequale redanguio AD, dupluut- 
fore redanguli AX; ficuti quadratum ex alia 
ordinati EF , quod erat aequale redanguio 
ED, duplum erit redanguli EX* 

VII. 

Ad datum pundum M feCiionit coni - Apolt. 

cae tangentem ducer& . s ’ 49- ti. 

' Fig. X. 

Dudi regulatrice QJF , & fenoiregulatrice XI. 
CR ordinetur MKB , fadoque ut TK ad XII. 

KM, 
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KM, ita KM ad KG, jungatur GM, quae 
erit ungens quaefita, hoc eft omnia iliius : pun- 
fta, praeter M, extra feftionem conicam repe- 
rientur . ,\ . 



Sumpto enim quolibet ipfius pun&o P, or- 
' dinataque PLV , quia, ob tres TK, KMi 
a £* K G continui proportionales (a), quadratum cx 
ctmjlr. k M eft (b) aequale reftangulo ex TK in KG4 
b 1 J- adeoque (c) duplum trianguli T K G , & duplum 
V1 * fimiliter eft in quacumque feftione conica idem 
f. 7 ' quadratum ex ordinata KM quadrilateri , five 
dAnt TKNR(d), erit triangulum TKG x- 

' quale trapezio, five quadriiatero TKNR, 
. demptoque communi trapezio T K N O , reli- 
quum etiam triangulum ONG erit aequale* 
reliquo triangulo TOR, adeoque triangulum 
ipfum ONG majus erit foto trapezio VDOR; 
adjeftoque communi trapezio D L N O , erit 
triangulum DLG majus trapezio VLNRj 
fed , ob tres DL, LP, LG fimiliter con- 
c Ex tinub proportionales (c) , quadratum cx LPeft 
a. VII. aequale reftaogulo ex DL in LG, adeoque 
duplum trianguli DLG, & in feftione coni- 



ca quadratum ex LH duplum eft quadrilate- 
ri, five trapezii correfpondentis V LNR, er- 
go, fi triangulum DLG eit majus quadriia- 
tero, five trapezio VLNR, etiam quadratum 
ex LP majqs erit quadrato ex LHj adeoque 
linea LP mjijor eft linea LH, unde punftum 
P extra feftiloncm conicam reperitur. 

J VIII. 

Figar. Si in uxi fettionis conicae fumatur 
iiW. KS aequi dis ipjt TK, jungaturquz^ 

■A / SM, 
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SM, erit SM perpendiculum ad . tan- 
gentem M G . 



Cdm enim TK, KM, KG pofita: fuerint 
continui proportionales, erit etiam S K ad K M , 

Ut KM ad KG; adcoque (a) anguius SMG, a E* 
qui femicirculo infcribi' pollet , redus erit. 30.VII. 

Reda SM Normalis; linea verd S K Subnor- 
malit , five Subtangent vocetur. 

IX. 

In parabola fubnormalis K S femper figura 
ejl aequalis femiparametro R N . I ' 



• Ctim enim affiimpfa fuerit (b) KS aequalis ipfi b &x‘ 
T K , quae , ob parallelas c) R C , N S femper kypotb, 
aequalis cft.(d) femiparametro RN, erit etiam fub- ® 
normalis KS femper aequalis ipfi femiparame- h J\ * s * 
troRN. . dEU 



In ceteris vero feClionibus femtparameter % 
R N ad fubnormalem KS ejl ut N C & XII. 
ad CK, hoc ejl ut dijtantta fetntpa- 
rametri a centro feftionis ad dijlanttam 
illius ordinatae , cui fubnormalis corre - 
fpondet , ab eodem centro . 



Cum enim in triangulis TCK, RCN fit (e) e 1. - 
RN ad TK ut NC ad CK, erit etiam RNVII. 
ad KS, quae ponitur aequalis ipfi TK, ut di* 
flantia NC ad dittantiam CK* 



\ 
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XI. 

Apoll. Itfdem pofitis in elhpfi , & hy per hola , 
x6 ‘ l ’ duCiifque tangentibus verticalibus QZ > 
NA,/ ex Q Jer M ducatur QM A, haec 
aequales efficiet redas NE, E A , erit-* 
que QX ad NE, Jive Qp ad GN, 
ut QJC ad K N. 

Jundis enim TN, BR, RG: quia triangu- 
a Ex Ium RTO eft «quale triangulo O G N (a) , ad je- 
7. hui. C ommuni triangulo GOR triangula quoque 
R T G , R N G fuper eadem bafi R G conftitu- 
° S VI ta erunt aequalia, adeoque (b) linea: TN , RG 
erunt parallelx ; fed parallelae quoque funt 
TN, BR, quippe qua: conjungant redas RN, 
B T , quae funt eidem tertiae F R aequales , & 
inter fe parallelae, ergo amba: BR, RG cum 
e E * fint eidem T N parallela:, erunt (c) in diredum 
politae, & unicam lineam redam B.G efficient. 
j V> 7 ’ Cum itaque in triangulis BQM , FQA,, obFA, 
d t. & B M. parallelas, fit (d) ut NA ad KM ita_. 
VII. NQad QK , live FN ad BK , & in triangulis 
RGE, BGM, ut KM ad NE ita KG ad GN, 
live B K ad R N , erit ex aequo ut N A ad 
NE ita FN ad N R; fed FN dupla eft ipfius 
NR; ergo etiam NA dupla erit ipfius NE; 
e Ax. hoc eft NE erit aequalis ipti E A; adeoque (cj 
*• /• erit QX ad N E ut eadem QX ad. EA; fed, 
ob fimilitudinem triangulorum QJXM, A EM, 
f x.VII. QX ad EA eft (f) ut XM ad^ME,' vel Q_M 
ad MA, five ut QK ad RN, ergo ut QK 
ad K N , ita QX ad N E > vel QG ad G N . 

Hinc 
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XII. 

Hinc in hyperbold cum fit QG ad^S 0 ** 
GN ut QJC ad KN, fitque femper Xli v 
m major ipsa KN, erit etiam QG 
tn.iior ipse} GN, adeoque punCfum G, . ^ 
in quo tranpverfum latus a tangente feca- 
tur , tnfra C centrum hyperbolae reperietur . - " 
X I I I. 

In purabold verb reda G N femper .ApolL 
aequalis ertt ipji NK. i & 

Ciim enim triangula TRO, GNO fint («figura 
aequalia, erit latus GN arquale lateri T R , cui XI. 
fimiliter eft (.bj arqualis oppofita refla NK. a Ex 

XIV. 7 -hnL 

Ii f dem pojitis in ellipfi y & hyperbold y ^ lo : 

Ji ex N per idem punflum M ducatur rig.X. 
linea N Z , refla QZ bif artam divtde - xil. 
tur in X . 

. Cum etenim triangula XZM, ENM fimilia 
Hnt , erit (C) XZ ad E N ut X M ad M E , fi ve, c |t 
ob triangula QXM, A EM fimilia, ut QJC v 11. 
ad A E; permutandoque XZ ad QJC ut E N 
ad AE; fed EN eft arqualis ipfi A E, ergo 
etiam XZ erit aequalis ipfi QJC, adeoque rc« •' 
fla QZ bifariam in X dividetur* 

XV. 

Re fl angulum itaque ex QJC in N E a poli, 
erit aequale quadranti illius r e fl unguit ,53. ///, 
quod Jieret ex tranfverfo latere QN in 
reftum NF./ , . . 

.1 , O Cum 
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t Zx C&m etenim quadratum ex M K fit (a) aequale 
5. hui. redangulo ex B K in K N , erit ^ b) B K ad KM, 
b ii. pt ipfa K M ad KN; fed ut BK ad KM, 
VI. ita, FN ad NA , & ut KM ad KN ita ZQjid Q_N, 
ergo redangulumex intermediis ZQ^, N A erit 
e ii. ^c) aequale redangulo ex extremis QJN, N F, at- 
VI. que redangulum ex dimidia QJC in dimidiam 
d Zx NE erit (d) aequale quadranti ejufdem redangu- 
4 - VI. r, , quod fieret ex tranfverfo latere QJ^ in_. 
redum NFr 

X V I. 

Si in axe hyperboles , aut ellipjis QKN 
fi-; II fumantur duo punda V, F ut redangu - 
Tab. 7 .la ex QV tn V N , Jive ex QJF /a- 
FN /»f aequalia quadranti illius redan- 

T*.a uU > w* S er 'L ‘S tr . an J™ r f ,> l f ert ~’ 

QJSf in redum Q__X , 1 unet aeque juennt 
ex V , F ad punda E , O , in quibut 
tangentes verticales QE > NO cum la- 
terali M O E conveniunt , redae E V , 
VO; EF,FO, anguli EVOjEFO 
redi erunt . - ' - , 

e Ex Cum enim tam redangulum ex FQ. in ON (e) 
tntee. qukm redangulumex QV in V N (f/ fit aequale 
f Ex quadranti ejufdem redanguli N Q.X , erunt ae- 
hyfoth. q Ua iia inter (e, adeoque (gj.eriuit E Q_ad QJV» 
g Ix * ita VN ad ad NO, unde, ob redos etiam, 
VI * & aequales angulos E QJV , VNO, triangula 
fimilia erunt, & aequales erunt in illis anguli 
QEV, NVO, additoque communiter angulo 
QV E , aequales etiam erunt duo anguli N V O, 
QV £ fimul fumpti duobus angulis Q^E V , 
- ? , QJTE- 
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Q VE fimilirer fimul conjundis; fed anguli 
Q^V E , QJL V fimul fumpti in triangulo rc- 
dangulo EQV funt aequales un' redo (ai, ergo a 
etiam anguli NVO, Q^VE fimul fumpti uni^* 
redo aequales erunt , adeoque etiam angulus 
EVO redus erit. Similiter, cum redangula 
ex E Q^. in NO, & ex QJ? in FN aequalia 
fint , ideoque fit E Qjid QJ? , ut F N ad N O , 
fimilia erunt (b) triangula EQjF, FNO, & x- b 5* 
quales in in illis anguli QFE, NOF, addi- vlL 
toque communiter angulo O F N , demonftrabi- 
tur angulos O F N , QJF £ fimul fumptos aequa- 
les efle angulis OFN, NOF fimul fumptis, 
hoc cft uni redo, cui proinde fimilitcr aequa- 
lis erit etiam angulus EFO . 

XVII. 

Hinc facile apparet , quod fuper E O A P tlL • 
veluti diametrum circa re&os angulos 
EVO, EFO, live circa quadrilaterum 
E V F O circulus defcribi poterit , in quo 
forent ( c ) aequales anguli OE F , O VF, c */• 
qui eidem chordae O F infiftentes peri- v * 
pheriam contingerent in E , & V ; fic- 
uti aequales etiam forent anguli EO V, 

E F V , quippe qui eidem chordas E V 
inhftentes peripheriam in O, & F con- 
tingerent , aut etiam ( in Ellipfi ) angu- 
li V E F , V O F , qui communem ba- 
fim habentes VF, verticem haberent in 
peripherias pun&is E, & O. Cumque 
angulus F V O angulo V E & an* 

O 2 . gU- 
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gulus EF Q^oltenfus fuerit aequalis an- 
gulo FON, aequales etiam inter fe e- 
runt anguli QJSV , FEO; quemadmo- 
dum etiam aequales erunt anguli N OF, 

& EO V. 

XVIII. 

Apoll. Ji fdem pnjitis , Ji punftum H communis 

47. iu.fcttio inclinatarum EF, V O cum pun - 
figor, {fo contaCliis M conjungatur rftf?// H M, 
iifd. erli jj aec tangenti O E perpendicularis . 

Nifi etenim foret , ducatur ex H alia qux- 
cumque linea HZ perpendicularis ad OE, or- 
dineturque ad axim reda M K , & conjunga- 
a Ex tur KZ . Cum anguli EQV , EZH redi fini (a), 
h/poth. & aequales, ac aequales etiam oftenfi fuerint an- 
b Ani g U i, qev, Z£H vbj, triangula ZEH , QEV inter 
fe fimilia erunt , adeoque ZE ad EH erit ut Q^E 
ad EV, & permutando ZE ad EQ_, utHEad EV, 
vel, ob fimilitudinem triangulorum HEV , HOF, 
e Ant .( c > ut HO a d OF ; fed fimiliter, obredos angulos 
FNO, OZH , & alios NOF, EOV, vel 
ZOH squales, adeoque ob fimilitudinem trian- 
gulorum NOF, ZOH, eft ZO ad OH ut 
NO ad O F , permutandoque Z O ad ON, ut 
H O ad O F , ergo ut Z E ad E ita Z O 
ad ON, & permutando ZE ad ZO, ut EQ_ 
adON; fed ut E ad ON ita CtK ad KN, 
ergo ut EZ ad ZO ita Q^K ad KN , ideoque 
d Ex in ellipfi reda KZ parallela foret (d) utrique 
io. VI. tangenti Q_E , NO, vel ordinatae KM, qnod 
e$ impollibile, & in hyperbola foret dividen- 
do EO ad O Z ut Q^N ad N K , five P O ad 

OR, 
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OR, five, ob fimilitudinem triangulorum EPO, 
MRO, ut eadem EO ad OM, unde (a) redlae a Ax. 
OZ, OM eirent arquales , quod eft impo/fibi- x. /. 
le; impoflibile eft igitur quod alia redia prae r 
ter HM fit perpendicularis tangenti EO . 

XIX. 

Si ex quolibet elltpjts , aut hyperbo- ^ ipoll . 
Ide punflo M ad punfla V, F fuperius 48.///. 
inventa inclinentur refla: M V , MF, 
ducaturque tangens EOM , anguli V M E , Tab. * 
F M O, quos inclinatae cum tangente ef~ 6 . & 
Jiciunt y aequales erunt. ' *• Figura 

Dudlis enim, ut antea, tangentibus vertica- a ’ 7 ’ 
libus QJ: , NO, jundiifque EV, VO; OF, 

FE, HM; cum in quadriiatero E M H V an- 
guli oppofiti EMH, EVH redii fint (b), & redii b 
quoque fint anguli OMH, OFH oppofiti in- 18. 
quadriiatero O M H F , poterunt (c) circuli qua- huius . 
drilatcris E M H V , OMHF circumfcribi , ut c Ex 
in majori circulo anguli EMV, EHV ci- ‘6. V. 
dem chordx E V infiftentes , ac periphcriam in 
M, & H contingentes aequales fint (d); ficuti ae- d i/, 
quales etiatn eftent anguli O M F , O H F eidem V. , 
chordx FO infiftentes, & ad M, & H pcri- 
pheriae pundla pertingentes; fed anguli EHV, 

OHF ad verticem oppofiti funt (c) aequales, ergo e g, 
aequales etiam erunt anguli EMV, OMF , ///• 
quos inclinatae cum tangente efficiunt. 

X X. ; 

Dum itaque lumen in V collocatur , ut 
radius ex tpfo in quodltbet punflum M 

O } inci- 
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incidens , atque inde reflexus femper 
quales angulor , juxta Catoptricae leges , 
ib/W inde efficiat , /» aliud punCtum F re- 
fleCli debet , vel e contra: unde ejufmo- 
di puncta feflionum Foc/, vel Umbilici 
vocantur, quod ibi radii omnes in fingu- 
Ia curvae punfla incidentes colligantur, 

* majorem vim excrant, & ignem exci- 
tent. 

XXL 

Apoll. Si ad quodlibet elltpjis puntfum M in- 
*Fi ^ri» C ^ nentur ex focis F V , redae V M , M F, 

Xll/. er * t iH&rutn fumma femper aequalis axi 
Tab. 6 . QJN . ' • i j 

a 9 Dufla (a) per M tangente ZY, defcriptoque 
huius, circulo fuper axi QN, qui tangentem i pfam_. 
iecet in O, I, junflifque CI, VO, & FI 
’ qua? produfla conjungatur in D cum inclinata 
.V M fimiliter produfla; ducatur ex centro re- 
fla C E perpendicularis ad tangentem O I . 

, Quoniam itaque refla, vel chorda OI per- 
Ij x y pendiculariter, adeoque (b) bifariam dividitur in 
E a refla CE, & bifariam quoque dividitur refla 
c I?i VF in centro C, erunt (c) tres lineae VO, CE, 
yj. FI parallela?, unde cilm angulus CEI reflus 
d 7 . flt,refli quoque erunt (d), & aequales anguli EIF, 

IV. EID; fcd angulus etiam FMI a?qualis eft an- 
e 19 . gulo VMO (e), five (f)DMI , ergo duo triangula 
huius . jf m I , D M I , qua: latus M I commune , duof- 
^ 8 * que angulos duobus aliis aequales habent , aequa. 

1 ’ lia erunt inter fc , adeoque latus M D erit x- 
1 s qua- 
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quale lateri, vel inclirfatx MF, & latus FI 
«quale lateri ID; unde reda FD bifariam- 
■dividetur in I ; cumque bifariam quoque V F 
■dividatur in C, erunt (a y C I , VD parallela?, a io. 
adeoque erit VD ad CI ut V F ad FC; 1 'edVI. 

VF dupla eft ipfius FC, ergo etiam refla- 
VD, five «quales ipfi inclinata V.M , MF, 
duplae erunt reflar, five radii CI , vel (b) femi- b Def. 
■axis CN, ideoque -inclinatarum fumma femper 15» 111 . 
«qualis erit axi QN . ■ . ; 1 . 

XXII. 

l Si ex quolibet punflo M in hyperbole! a$oIL 
inclinentur ad focos F , V re6lae M V , 5-1 III. 
MF erit illarum differentia aequalis tranf tig-HI- 
verfo lateri Q_N. , 

- i Duflis tangentibus MD, NO, QJE per cen- 
trum C , & focum V ducantur reda; I T , 

■DV, quae parallelae fint inclinatae FM, junga- 
turque E V , I V , I Q_ , IN ;i: i ; - 
• f Cum in hyperbolS angulus VMD fit (c) x- c 19. . 
•qualis angulo FMD; cui fimiliter xqualis eft (d)^«>»/,. 
angulus alternus M D V , erunt xquafes angu- d 6. 

•Ii V M D , V DM , adeoque (e) latus, V M erit 
aequale lateri V D , cumque duo 4 atera VM, c ^ 
DM in I, T bifariam dividantur (() 9 ficuti , 
latus VF bifariam m G dividitur, erit etiam— ^ yj 
DIxqualis ipfi IM. In triangulis itaque DVI,* 9 ' 

M V I , prxrer commune latus V I , duo latera 
•VD, DI funt 'aequalia duobus lateribus V M , 

MI, & confequenter (g) anguli DI V , MI V g i lf 
redi, &xquales erunt; cumque fimiliter angu- III. 

Ius E Q V reflus fit , circulus , qui fuper EV, 
veluti diametro deferiberetur, traufiret (b > per V, v 1 6 • 

O 4 E, I, V ’ 
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a ij.Ii, I, Q^, & aequales efficeret (a) angulos VEQ_, 
V. VI Q., qui eidem chordae Q.V infiftentes peri- 
pheriam in E, & I contingerent *. Eodem or- 
dine oftenderetur circulum, qui fuper OV vcl- 
.. '< uti diametro circa redos angu ! os V IO, V N O 
deferiberetur, aequales angulos NIO, NVP 
continere, quippe qui eidem ^chordae NO in- 
fiftentes ad peripheriam in pundis I, & V per- 
tingerent; fed anguli NVO, VEQ^in hy- 
b 17. perbola funt (b) aequales, aequales igitur etiam 
huius, erunt anguli VIO, QJN ; cumque angulus 
VIO redus fit , redus quoque erit angulus 
QI N ; adeoque , fi fuper tranfverfo latere QN 
centro C circulus deferiberetur, tranfiret ille 
c 16. per I (c) , & redas CI , C , C N , utpote ejuf- 
V. dem circuli radios , aequales efficeret . Cum de- 
nique latera VM, VF, DM in pundis I, 
C, T bifariam feda fuerint, fitque proinde^ 
latus VM duplum lateris MT , erit etiam— 
DV, vel ipfi aequalis inclinata V M , dupla tov 
. t tius IT,«& reda, vel inclinata FM dupla- 
partis CT, adeoque etiam inclinatarum F M, 
■ MV differentia dupla erit alterius partis IC, 
vel C(£_, quae eft differentia medietatum IT, 
CT; fed tranfverfum quoque latus QN du- 
d Ax.s. pium eft ejufdem CQ_, ergo (<0 inclinatarum 
FM, MV differentia tranfverfo lateri aequalis 
erit. ” u 

XXIII. 

Si in axe parabolae C M ahfcindatur 
fed a C E aequalis redae C X > nempe qua- 
dranti lateris redi i Jive parametrt CF, & 
dudd quacumque Une a D B axi parallela 
, , : i jun- 
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jungatur EB , erunt aequales anguli GBD, Fig. I. 
H B E , quos inclinatae DB, BE Taj ’ 7 * 
ciunt cum rc6la GH, quae parabolam 
tangat in B . 



Dudis enim ordinata BI, & 'tangente ver- 
ticali LG libi mutub parallelis (a), erunt IH, a E>ef. 
BH bifariam in LCdivifae (b), adeoque reda BI 11 
dupla erit redae LC, & quadratum ex BI, J* 

£ve (c) redangulumex I G inC F, quadruplum 
erit quadrati (d) ex LC ^fed r edangu lum quoque 
ex IC ia CF quadruplum eft redanguli cx d i6> * 
I C in CX (e), live redanguli ex H C in C E , yj 
erit ergp redangulum ex HC in CE aequa- c Hyp. 
le quadrato ex LC; adeoque (f; angulus H LE$» 4 . 
redus erit, limiliterque redus, & illi «qualis VI. 
erit angulus BLE, ctimque ‘proinde in trian- 
gulis B L E , H L E etiam latera B L , H L fint f E x 
aequalia, & latus LE commune, «quales etiam ?°-VIL 
erunt (g) illorum bafes BE, HE , & angulus * n * 
L B E erit «qualis angitfo.L H E , cui limiliter J " 6 
«qualis eft (h) angulus exterior GBD, idcoquejy. * 
anguli GBD, L B E , quos ijndinat« cum tan- 
gente efficiunt, «quales erunt. 

xxiv. : 



Cum itaque radius quicumque DB 
in pun&um B incident refledi debeat jux- 
ta Catoptricae leges, ut angulus inciden- 
tis fit aequalis angulo reflexionis , fem~ 
per idem radius in punftum E rejlefle • 
tur. y quod proinde Focus Parabolae, vel 
Umbilicus vocatur. •= - .. 




> 

Hin# 
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XXV. 

* Hinc facile apparet, quod aggrega- 

tum ex quacumque radio incidente E> B 
Jtrnul , & reflexo BE femper e fi aequale 
aggregato ex MG, CE. . 

Seni per enim I C fimul cum C E eft aequa- 
lis reda: H E , vel E B , adjedifque utrinque 
aequalibus redis MI, DB, erit etiam DB 
cum B E aequalis ipfi MC cum C E ;• unde qui- 
libet radii incidentes , & reflexi quibuslibet aliis 
radiis incidentibus, & reflexis a:quales erunt. 

A u ‘' _ XXVI. 

i. &' Si in refici GE’, quae tangat hyper - 
14.//. holam in vertice N , ajjumantur aequales 
Corae, panes DN, N E >. at alterutrius qua- 
^ d ratum Jit aequale quadranti illius re- 
Tab. 7. fi anguli , quod fleret ex. tranfverfo late - 
re Q_N , & refio N G , ducantur que per 
centrum C, & punfia D, E refice CD, 

• CE femper tllae ad - hyperholtcam curvam 
magis accedent nunquam tamen , et fi in 
infinitum protrahantur , cum illa conve • 
nient . ■ . 

* . * * t . * ■ ' * ' * * 

a £x . Cum etenim quadratum ex DN fit r a) quarta 
njpoth. p ars redanguli ex QN in NG, & fimiliter 
l6 ‘ quadratum ex CN fit (b) quarta pars quadrati ex 
c Ejc tota QN, erit quadratum ex CN ad qua- 
r & 7 dratum ex DN, five (c) , ordinata quacum- 
Vii. que HL, quadratum ex C K ad quadratum ex 
d 4. K H , ut quadratum ex CLN ad redangulunL-. 
VI. ex eadem QN in N G , five (d) ut latus QN ad 
' latus 
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latus NG, hoceft («) in hyperbola ut redangulum a 5. 
QKN ad quadratum ex ordinata KM; fed r e- huius . 
dangulum QJCN cum quadrato ex CN eft (b) b 
aequale quadrato ex CK, & redangulum quo- VI. 
que LMH unit cum quadrato ex KM eft aequa- 
le quadrato ex K H , ergo fi totum quadratum 
ex CK eft ad totum quadratum cx K H , ut 
ablata pars, redangulum nempe QKN ad abla- 
tam partem quadratum ex KM , reliquum^. : 
etiam quadratum ex CN erit (c) ad reliquum re r c 1 1. 1. 
dangulum L M H ut totum quadratum ex C K 
ad totum quadratum ex K H , hoc eft ut idem 
quadratum CN ad quadratum ex N D, adeoque 
(d) redangulum LMH, vel HIL erit aequale ^ A *' 
quadrato ex D N ; unde eadem -D N media pro- ** 
portionalis erit inter Hl, IL , aut LM, 

MH; cilmque hyperbolam producendo ordina- 
ta MI, multdque magis reda HI, vel LM, 
quae eft prima proportionalis, in infinitum au- 
geri poffit, reda IL, vel MH tertia propor- 
tionalis in infinitum decrefcerc debebit, adeo- 
que femper ad hyperbolicam curvam magis ac-- v < 
cedent redae CD, CE; quamvis autem in in- 
finitum extendantur, nunquam cum hyperbo- 
lica curva convenient , cum 1'empcr inter hy- 
perboltcam curvam , & redam CE, vel C D 
Tegmentum aliquod IL, vel HM reperiri de- 
beat , quod cum alio HI vel L M redangu- 
lum efficiat aequale quadrato ex DN; hinc re- 
dae cjufmodi CD, CE hyperboije Jfymptoti , 
vel wn-Concurrentts vocantur. 

■ m /*A t.r . .. 

-7 1 > ■ i U, U . ,11 ,.4 

* * - * *• A 

. Quo^i. . 
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XXVII. 

Afoll. Quod (t alta quaecumque refla CB, 
i. //. F B , CG duceretur y aut ab afymptotOy 
& hyperbolicd curva feniper illa recede - 
ret , aut tandem cum hyperbola conveni- 
ret . 

Nam diftantia curvae ab afymptoto ita de- 
a Ex crefcit , ut minor aliquando fiat reda. D B (a) di- 
Mntee. flantia reda: C D , vel F B ab afymptoto , adeo- 
que reda C D , vel F B preduda intra hyper- 
bolam caderet , five hyperbolam fccaret . 

XXVIII. 

Si reflum latus N G Jit aequale tranf- 
verfo lateri QN , etiam refla D N erit 
aequalis reflue C N. 

Utrumque enim quadratum ex DN, vel EN 
b 26 cnt (b) aequale quadranti iliius redanguli , quod 
huius. &rct ex tranfverfo latere QN in redum N G, 
c Def ^ ve ( c ) quadrati ex QN ; adeoque quadratum ex 
5. IV. D N e/Tet aequale quadrato ex alia C N , & re- 
da DN aequalis ipfi CN. 

Hyperbola , cujus pararneter*, veMatus redum 
ed aequale traniverfo lateri , JEquilatera vocatur . 

XXIX. 

Afymptoti , qui circa hyperbolam aequi - 
lateram defer ibuntur yreflutn angulum con- 
tinent . 

Cum etenim in hyperbola aequilatera redae 
d Ant D N , E N fint aequales (d) , & angulus D N C 
redus, uterque angulus DCN, CDN femi- 
e E* redus erit ('e); femi redus etiam eft angulus NEC, 
16. IV. vel ECN; adeoque totus angulus DCE re- 
dus erit. LI- 
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Adenus Curvas , vel Sediones co- 
nicas, lineas etiam, & angulos, 
qui intra Curvas , five Sediones 
ejufmodi defcribuntur contempla- 
tus, fuperficiem, five figuram , quae 



a curvis ipfis continetur, ita nunc exponere ag- 
grediar , ut illius dimenfio, ea faltem ratio- 
ne , qua hadenus inveniri potuit , oftendatur. 
Atque, ut uberior, & perfedior haec altera- 
dodrinae conica: pars foret , Corporum quoque, 
five Solidorum, qua: a conicis fedionibus circa 
proprium axim revolutis producuntur, molem, 
ac dimenfionem exhibui , eaque inter fe mu. 
tu5 comparavi , ut plura proinde ex nobiliffi- 
mis Archimedis, Torricellii, aliorumque in- 
ventis hoc libro conjunda demonftraverim . 




PRO- 
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PROPOSITIONES. 

I. 

S I circa eundem axim A B fuerit para- 
bola ABC, cujus latus retium BD, 
Figura atque parabola ABH, cujus latus re - 

T^ab 6 ^ Um ® ^ J f umclturc l ue * nter B D , B X 
‘media proportionalis BZ, erit parabola 

ABC ad parabolam ABH «f retteu. 
B D ad BZ. 

Quia quadratum ex ordinata quacumque AC 
a 4. eft (a) aequale redangulo ex AB in BD, & qua. 
X. dratum ex AH eft aequale redangulo ex AB 
in B X , erit quadratum ex A C ad quadratum 
b 4. ex AH ut eadem redangula , hoc eft (b) ut latus 
VI. B D ad latus B X , fed etiam quadratum ex 
c 8 * B D ad quadratum ex B Z eft (e) ut BD ad BX, 
VII. er g Q q ua d ratum ex a C ad quadratum ex A H 
erit ut quadratum ex B D ad quadratum ex 
d g. BZ, ideoque (d) re<fta A C ad AH erit ut B D 
VII. ad B Z , quod cum in lingulis redis ad eundem 
communem axim in utraque hyperbola ordi- 
natis verificetur, erit parabola ABC ad para- 
bolam ABH ut reda BD ad BZ. 

II. 

Itaque ad datum axim defer ibi pote- 
rit parabola , quae ad datam parabolam 
Jit in data ratione BD ad BZ 



Si 
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Si rcfta BX, quae tertia proportionalis fit 
poft BD, BZ,aflumatur veluti latus redlum_- 
novae parabola; . 

; ni. 

Si circa eundem axim C B , eodemque 
tranpuerfo latere A B deferibatur hyper- 
bola CBD, cuius redum latus BE, at- 
que hyperbola CBM, cuius redum latus^® TZ 
BVj ponatur que inter B E , B V media Tab ‘ 7> 
proportionalis B Z , erit hyperbola CBD 
ad hyperbolam CBM nt reda B E* ad 
redam B Z . 

Ut A B ad BE ita rcdtangulum ACB ad 
jquadratum C D (a); atque ut eadem A B ad B V 3 $• 
ita idem rcdtangUlum ACB ad quadratum ex*' . 

C M , ergo (b) ut B E ad B V ita quadratum ex b 
CD ad quadratum ex CM; fed ut BE ad yj, 

B V ita quadratum ex B E ad quadratum ex 
BZ (c), ergo quadratum ex CD erit ad quadra- c 
tum ex C M ut quadratum ex E B ad quadra- vil. - 
tum cx BZ, adeoque (d) redta CD ad CM ut d 9. 

B E ad BZ; atque ita femper, ergo («J hyper-VII. 
bolae erunt inter fe ut B E ad B Z . c 9. t. 

» IV.. 

Eodem ordine oftenderetur, quod Jt 
utraque hyperbola circa eundem axim , eo- 
demque latere redo BE y fed inaequalibus 
tranjverjis AB, OB , deferiberetur , ejjent 
hyperbolae inter fe ut AB ad X B . 

~ . , *• • j # * * 

*- • * j .,- 1 . • 2 

- 1 Hinc 
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V ‘ / r 

' Hinc data byperbold , & alterutro la- 
tere , Jive rctlo , Jive tranCverfo , defcribi 
potejl circa eundem axim hyperbola , qua 
ad bypcrbolam datam Jit in ratione pro- 
pojitd B E a d B Z , Jive A B ad X B 

Si tertia proportionali BO veluti tranfver- 
fo , five refla B V veluti reflo latere .nova 
hyperbola defcribatur . 

VI. 

. Ouod in byperbold oflenfum efl y tn el- 

Fl S IV ' ipjTquoque eadem ratione vertjicatur ^ 

vii. - / ; . ‘ 

Areh Parabola circumjcript» Jibi re6l anguli 
» 7 . & JubleCquialtera eji . 

14. dt p er quodlibet punflum E ducatur ordinata 
<gWr. E p fccans parabolam in B, atque per I re- 
t xra ' fla G L axi parallela fecans fubtenfam , five 
trianguli latus AB in K. Ex reflangulo DC 
circa tangentem BD revoluto gignitur cy- 
lindrus, fimiliterque conus ex triangulo A DB 
circa tangentem ipfam BD revoluto. Cum er- 
a 1. go quadratum ex AC fit (a) ad quadratum^. 
huius . ex EI, vel quadratum ex DB ad quadratum 
bi.(^cx BL, five (b) quadratum ex AD , vel LG ad 
& 7 • quadratum ex LK ut refla CB ad BE , vel 
V11 GL ad LI , erit (e) circulus ex radio LG in c y- 
c vu lindro ad circulum ex radio LK in cono ut 
1 r.YH. refla GL in reflangulo A B ad rcflam LI in 
trilineo parabolico AIBD: atque ita femper 
ergo cylindrus erit ad conum ut reflanguluta 

ad 
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at trHineum, fed cylindrus triplu&feft (a) coni , a io. 
ergo redangulum quoque triplum ferit triliner, IX. 
ideoque redangulum inferiptae fibiparabOfce fef«. 
quialterumcriti*hoceft erit ad ipfum ut 3 ad 1* r 
’ ' I I I. ■ -3 

Si in parabola A B C dacktur IE pa'- -■ A. 
rallela bajf AC , erit, parabola ABC 4 
parabolam >Jive portionem IBE ut cubus 
ex A C ad cubum ex I E ^nimirum in . _ /•’ \ 
triplicata ratione bajium . .J. . \ 

• Reflanguliim A B ad redangulum I B eft (b) b x. //. 
in ratione compofita ex ratione tfeflanguli A B 
ad refelangulum GB, hoc eft (c} bafis AC c t. 

G C , fite 1 E , & ex ratione reftanguli G B ad VI. 
refetangulum IB, hoc eft(d), altitudinis CB ad BE, d 4- 
fed in parabola ratio altitudinis CB ad B B 
duplicata eft rationis bafium AC, I E (e^, fergtf ci.x 
ratio refelanguli A B ad I B , five (f) parabolae f Ant. 
ABC ad IBE, componitur ex fimpiici, & eX 
duplicata ratione balis AC ad IE, adeoque 
triplicata erit ejufdem rationis , five (g) eadem g Ex 
ac ratio cubi ex AC ad cubum ex IE. Wi IX. 

IX. : » • 

Circulus ad ellip/im fuper eodem axi , jt rc h. 
vel diametro defer iptam efl ut major axis s.& 6. 
ellipjis ad minorem , five ut quadratum . - Conotd - 

1 . . ■ (. / 1 , ■* - . j'. . Fjetir. ’’ 

ex majori axe m reti angulum majoris #* v f. 
xis in minorem « 

, • • - ' ' ‘ 

Cum etenim femper reflangulum ex A B i» , 

BC, fiveipfi aequale (h) quadratarii ex BD, fity n 3r * 

P ad 
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a 3.X 
b 9. 

VII. 

C 4' 

vi. 



Arck. 
7. Qon 



Ad quadratum ex BE, ut reflangulum ex 
AF, FC, live ipfi aequale quadratum ex FG 
ad quadratum ex FH (a) femper erit (b) latus DB 
ad latus ,.E ; B ut Utus GFad latus Hf, adeo- 
que circulus ad ellipfim erit ut GF ad HF, 
velGI.ad HKyiive (c) reflangulum ex G I in 
AC, hoc eft quadratum ex AC, ad reflan- 
gulum ert.AC.in AK. 

x. . ; ; v 

Elhpfes quacumque erunt inter fe ut 
rcctangula ex axibus 



Intelligantur enim circuli ellipfibus circum- 
fcripti , eritque prima ellipfis ad primum cir- 
culum fibi circumfcriptum ut reflangulum ex 
Aiis axibus ad quadratum ex axe majori , vel 
AAnt. diametro circuli (dj; circulus autem primus el< 

. lipfi circumfer i ptus erit ad fecundum circulum 
. . . fecundae ell ipfi circumfcriptum ut idem qna- 

draium axis in ; prima el 1 ipfi ad quadratum-. 
c **• maipris axis in iecunda (jt )\ denique fecundus cir- 
VIJ - culus erit .ad mfer lptam libi fecundam elliplim 
ut quadratunf majoris axis ad reflangulum ex 
utroque axe, ergo ex aequo prima ellipfis ad 
fecundam erit ut reflangulum ex axibus pri- 
mae ad reflangulum ex axibus fecundae. 

. \ XI. 

Apoll. Intra datas afymptotos TC, SC per 
<■*. datum punctum N, vel I hyperboltcam. 

^ - 'curvam defer ibere. , 

Bifariam dividatur angulus TCS refla CX, 
atque prun6 punflum N reperiatur in ; refla 
. CX. Extendatur N C , - ponaUfrque CQ^aequa- 
“ * lis 
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1 is ipli CN, atque poft CN, & ordinatam-# - 
ND ponatur tertia proportionalis NB, cujus 
dupla fit reda NG, affumptoque in reda CX 
pufido quolibet K fiat ut Q_N ad N G ita_- 
redangulum QJCN ad quadratum ex ordina- c r <■* 
ta XI, atque ita femper, critque, ut appa- 
ret (a) curva , quae per N , & omnia punda I a Ex 
tranfeat , hyperbola, cujus redum latus 
tranfverfum QN . Quod verd reda: T C , S C 
fint ejufdem hyperbola: afymptoti facilfc de- .'!• ^ 
monftratur; redangulum enim ex CN in NB*„ •' -3 
five ipfi aequale (b) quadratum ex.N D,eft *qua- b 13 . 
le quadranti' illius redanguli, quod a trani-VI. 
verfo latere C2L.N, redoque NG continetur. 

Si vero pundum I fit extra redam CX du*> 
catur per I reda H L perpendicularis ad CX, 
atque inter partes HI, IL ponatur media pro- 
portionalis KZ, vel aequalis ipfi NE, ND, quae 
fimiliter fit perpendicularis ad CX, pofitaque 
QC aequali ipfi CN, fiat ut redangulum QKN 
ad quadratum ex 1(1 ita QN ad NG , & ut 
QN ad NG ita redangulum QXN.ad qua- t r 
dratumex XR , atque ita femper , eritque curva, 
qux per punda N, I, R tranfibit , hyperbola. 

Qpod TC , SC fint afymptoti dcmonftratur . Po- 
natur N B tertia proportionalis poft C N ,’N D* 

Quia quadratum ex N E eft squale redanw 
gulo HIL* erit quadratum ex CN ad re- 
dangulum HIL, ut quadratum -ex CN ad 
quadratum ex N E , fed ut quadratum C N ad 
quadratum N E ita quadratum ex C K ad qua- 
dratum ex K L , ergo (c) etiam reliquum redan- c % x 
gulum QK N erit ad quadratum reliquum ex iS.VI. 
KI» hoc cft reda Q.N ad NQ } ut quadratum 

Fr cx 



Digitized by Google 




Il8 * INSTIT. MATHEM. 
a 8. ex CN ad quadratum exND, five (a) ut refla 
VII. CN ad NB , adeoquc, ficuti refla QN dupla 
eft refla: GN, iia refla NG dupla erit^re- 
flae NB, fergp reflangulum ex CN in NB, 
b 1 3 -five «quale ipfi ,{b) quadratura ex N D ierit 
VI. «quale quadranti reflanguli. ex Q^N in NG, 
c Ex adeoque (c; reflae TC, SC erunt afytnptoti 
i 6 , X. hyperbolae A N B. 

- 0- X II. 

Apoll. -- si p er j u0 quolibet hyperbolae puncta 
S. II. ,p ^ J t ducatur rectd T V fecans afynp to- 
fos in T * 3 'V , rectae T P, IV inter 
afyrnptotos , & hyperbolicam curvam in- 
terceptae aequales erunt. 

t . • i . . • . ' . J *. J 

Per pimfla P , & I ordinentur ufque ad 
afyrnptotos perpendiculares ad axim, & inter 
fe parallela: reflae OS, HL. 

/ Cum itaque reflangulum ex QP in PS ad 
i Ex reflangulum ex HI in IL fit (d) in ratione com- 
io .VI pofita ex ratione .primi lateris O P ad primum 
latus HI, & ex ratione fecundi lateris PS 
ad fecundum latus I L , & reflangulum quo- 
que ex TiP in P.V ad reflangalum ex TI 
in I V fit in ratione compofrta ex rdtione pri. 
c r. mi lateris T P «1 primum taftus XiL^jioc efi (e) 
VII* ipfius OP ad HI, & ex ratione .fecundi la*. 

teris PV ad .fecundum latus il.y p. hoc cft 
f i. //..ipiius PS ad I L, erit (fi reflanguiuin ;T P V ad 
reflangulum TIV, ut reflangulum OPS ad 
reflanguium H I L,permutandoque reflangulum 
X PV ad reflangulum OPS ut reflangulum 
T 1 V ad reflangulum H I L , fcd reflangulum 

OPS 



! 
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OPS, ob afymptoros , fempereft (a) aequale re- a Ex 
dangulo H I L , ergo redangulura quoque TPV X. 
erit aequale redangulo T I V > adeoque redae 
T P , IV inter afymptotos , . & hyperbolicam 
curvam interceptae aequales erunt. 

XIII. 

Inter duas extremas lineas AB, A C 
inaequales duas meduts proportionales re- 



pe rt re . 



O' 




Difponantur illae at redum angulum conti- 
neant CAB, qui bifariam dividatur a re- 
da AG; completoque redangulo BACD, 
circa ipfum , vel Cupra diametrum A D dc- 
fcribatur circulus ABDCj & per pundum_. 

D inter afymptotos AB, AQ defcribatur (b) hy- b 
perbola IGF. Quoniam,- ob inaequales redas huius» 
AB, A C (d), aut obinaequalesangulos B A D, c 
CAD, pundum D extra verticem, aut 
metrum hyperbolae reperitur, erit hyperbole 
vertex intra diametrum AG, & proximior 
centro A, quim iit aliud pundum, D hypcts- 
bolae, adeoque vertex hyperbolae intra circtu 
lum CAB reperietuc , & confequenter circu- 
lus ipfc fecabitur ab hyperbola in alio pun- 
do E. Ducatur ergo per D, E reda HK 
utramque afytnptoton fecans i» H, & k. 

Cum itaque redae H E , DK inter afympto- 
tos, & hyperbolam iiiterceptar aequales finr (d), d Ant. 
additaque communi parte ED, redae quoque 
HD, EK fint aequales, erit redangplum ex 
DH in HE aequale redangulo ex EK in., 

K D ; fed redangtfluoi- ex ' EK in K D eft e 
aequale redangulo e* A K ia KB (e); & 

P 3 dan- 
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dangulum ex DH in HE eft aequale redan- 
gulo ex AH in HC, ergo redangulum ex 
AK in K B erit aequale redangulo ex A H 
a 19. in HC ; adeoque (a) erunt illorum latera recipro- 
VI. cb proportionalia, hoc eft KA ad A H , ut 
H C ad K B ; fed , ob AK, & C D parallelas , 
t, t< ut K A ad AH , ita eft (b) D C ad C H , ergo 
Vil. D C , vel B A ad C H , ita eadem C H ad 
c Sx KB; fed ut DC ad C H , ita etiam eft (c) K B 
$*d. ad BD, vel AC, ergo ut BA ad CH, ita 
CH ad KB, & kB ad AC; adeoque qua- 
tuor AB, CH, KB, AC continue propor- 
tionales erunt . 

XIV. 

Figura Si ad quodlibet hyperbolae ABC puti - 
dum D ducatur tangens E F fecans u- 
tramque afymptotum in E, F, erunt ED, 
DF inter ajymptotos , & punctum conta- 
ctus pojitae aequales . 

Per quodlibet pundum G, vel I ducatur 
reda G H , I K tangenti , E F parallela , erunt- 
d ii. que femper (d) intercepta: I P , R K , five GN, 
huim . M H inter fe aequales y & qud propior eft 
parallela GH tangenti EF eo intercepta: GN , 
MH ad aequalitatem cum interceptis ED, DF 
propius accedent, ergo quemadmodum femper 
interceptae ejufmodi funt arquales, etiam redae 
E D , D F , in quas illa: definunt , aequales erunt. 

Sive , (i alterutra ED major efTet alia DF, 
aflumi polfet aliqua E V , qua: minor elfet ipsi 
ED, & aequalis ipfi DF, .extensaque per 
pundum V reda V N afymptoto parallela duci 
poITet per pundum N reda GH tangenti- E F 

pa- 
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parallela; eritque G N , vel (a) M H ipfi E V, a n. 
vel DF aequalis, quod repugnat (b). huius. 

. ; . XV. ^ 6 . 

. Iifdem , ut antea pofitis , fi per pun- X ’ 
ctum D ducatur ex centro o recta qua- 
cumque O Q^, haec bifariam dividet in 
L , X rectas omnes NM ,PR, qua intra Fi » ura 
hyperbolam tangenti E F parallelae du - IX ' 
cantur . 

Extendantur NM, PR, ufque ad afymptotos; 
eritque in triangulis G O L , L O H fc),GL ad c\.& 
E D ut L O ad O D , five ut L H ad D F ; per- *. VII. 
mutandoque GL ad L H ut E D ad D F; fed 
E D «qualis eft (d) ipfi D F, ergo etiam G L d Ex 
«qualis erit ipfi LH; ablatis itaque «qualibus h yP oth * 
partibus (e) G N , M H, etiam reliqua N L «qua- c 
lis erit reliqua; LM, eademque ratione often- tx * 
4etur etiam PX, XR «quales efle. 

XVI. 

Etiam figmentum hyperbolicum NDM, 
five PNDMR bifariam a recta O 
dividetur . 

f ■ * 

Ctim etenim fegmentum ejufmodi redlis li- 
neis componatur quae tangenti E D , vel in- 
terceptae, aut bafi NM, five PR parallelae du- 
cantur , quemadmodum fingula; ex hfs paral- 
lelis bifariam a re&a OQ_ dividuntur if) , etiam f Ant., 
omnes fimul fumptae, five fegmentum hyper- 
bolicum ipfis «quale bifariam dividetur. 

f ■ *. 1 * , * : • . * . 1 > I .: 1 
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XVII- 

Ergo , fi ex redilineis trapeziis IEDX, 
XDFK aequalibus aequales portiones hy- 
perbolicae FNDX, XDMR auferan- 
tur , relinquetur trapezium hyperbolicum 
I E D N P cequale trapezio ' hyperbolico 
RMDFK. f ^ 

XVIII. ' 1 ‘ • :••• 



Si ex quibuslibet hyperbolae A B G 
A P oU - punctis D y E ducantur rectae E F , EG; 
FieuuDH, DI afymptotis parallelae , erunt 
y jii. rcctangula DHOI>EQOF ab ejuf- 
modi parallelis y & afymptotis confiitutay 
five inter afymptotos , & hyperbolam in- 
tercepta inter fe aequalia . 

’ ' _i ! . u... • • 1 

Extendatur per eadem putida D, E ufque 
a tl . ad afymptotos reda KL , eruntqae (a) intercepta: 
huius. KD, EL inter fe aequales, additoque com- 
muni Tegmento D E , etiam, reda E K erit ae- 
qualis redae DL , ideoque erit EK ad kD 
• ut DL ad LE; fed ut EK ad KD ita EF 
b l * ad DH (b) ; atque ut D L ad L E ita D I ad 
viL EG, adeoque (c) redangulum ex extremis EF, 
c n. £Q, nem p e redangulum EO, erit aequale re- 
dangulo ex intermediis DH, DI, nempe re» 
dangulo DO. 

Quod fi parallelogramma DHOI, HMOP 
fint ex eadem parte, fimiliter aequalia erunt 
inter, se. Oftendetur enim,, ut antea, paralie» 
logrammum EO aequale tam parallelogrammo 
NO, qu^m parallelogrammo DOj ideoquej» 



pa- 
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parallelogramma DO, NO aequalia erunt in* 
ter fe ,‘eritque (a) O H ad O M ut O P ad Q I , a i*, 
fivc MN ad HD. • - . . • a oVI- 



Si in afymptoto AB fumantur tres 're- 
ctae AB, AD, AC continui propor- 
tionales , & ex punctis C, D> B duc an-, 
tur rectae C E , D F, B L alteri afjm - iy^ r 
ftoto parallelae , trapezia hyperbolictu. 
CDFE , DBG F erunt aequalia * r 

. . .i .• . .. . 

Per punda G, F, E agantur redae G I , 

F K , H L afymptoto A B parallelae ; junga- 
turque AN, NF, FL, EG. Quia redangu- 
laHACB, KADF funt (b) aequalia, erunt b Ant. 
illorum latera reeiprocb proportionalia; boc eft 
KA‘ ad AK ut DA ad AC; fed ut D A 
ad AC ita eft (c) etiam BA ad AD, ergo ut c fyp, 
HA ad AK ita erit B A ad AD; permu- 
tandoque ut HA ad AB» ita KA ad AD, 
adeoque (d) redangula HABL, KADF limilia d Ex 
erunt , & (e) circa eandem diametrum conftituta . 5. VII. 
Similiter quia redangula IABG, HACE a- e 4- 
qualia funt , erunt illorum latera reciproci 
proportionalia , hoc eft H A ad AI ut B A 
ad AC, permutandoque H A ad A B ut I A 
ad AC: unde fimiliter redangula HABL, 
IACN fimilia erunt, & circa eandem dia- 
metrum conftituta, ideoque redze AN,, NF, 

F L unicam diametrum , & lineam redam effi- 
ciunt A L , quae cilm bifariam dividat redam 
EG - diametrum redanguli EG, & ordina-, 
tam in hyperbolico fcgraento EFQ, bifariam 

1. ' quo- 
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quoque dividet hyperbolam ipfam EFG; un- 
a 5. de, fi ab aequalibus (a) triangulis E A M , 
VI. GAM, femihyperbolae aequales EFM, GFM 
auferantur, reliqua etiam fpatia, five triangu- 
la hyperbolica EAF, GAF aequalia erunt; 
piimque triangula quoque E A C , F A D , ut- 
pote aequalium parallelogrammorum dimidia, 
aequalia fint, ablato communi triangulo N AC 
reliquum triangulum E A N erit aequale reli- 
quo trapezio N C D F ; adjedoque communi 
triangulo hyperbolico ENF, erit, triangulum 
hyperbolicum EAF aequale trapezio hyperbo- 
lico ECDF; cumque fimiliter triangula.. 
BAG, D A F aequalia fint, ablato communi 
triangulo OAD, additoque communi triangu- 
•’ lo hyperbolico FOG, erit triangulum hyper- 
bolicum GAF aequaie trapezio hyperbolico 
FDBG; fed triangula hyperbolica, five fe- 
* •• - flores FAG, FAE arqualia funt inter fe^, 
ergo trapezia quoque hyperbolica ECDF, 
FDBG inter fe aequalia erunt. 

! XX. 

Si in aCymptoto A E fuerit AB ad 
AC Ut AD ad A E, ducuntur que BF, 
. CG, DH, EI alteri afmptnto AK 
parallelae , trapezia hyperbolica BFGC , 
Xi“ U D H I E erunt aequalia . 

, Inter AC, AD ponatur media proportio- 
b 13. nalis AM, cuius proinde (b) quadratum erit 
Vl. aequale reflangqlo ex A C in AD, fed, ob 
quatuor continub proportionales AB, AC, 
• AD, AE, etiam reflangulum ex AB itu 
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AEeft (a) aequale reflangulo ex AC in A D, a \z. 
ergo idem quadratum ex A M erit ajquale-*VI. 
reflangulo ex AB in AE, adeoque refla A M 
media proportionalis erit etiam inter extremas 
AB , AE. Cum itaque AB, A M , A E fint in 
continua proportione, trapezia BFNM , MNIE 
erunt aequalia, fed etiam ablata trapezia CGNM, 

M N H D funt (b) aequalia, ergo fimiliter aequalia 5 
quoque erunt reliqua trapezia BFGC, DHIE, 

XXL 

Itaque trapezium aliquod hyperbolicum 
B F I E bifariam dividetur 

Si inter extremas AB, A E media propor- 
tionalis AM inveniatur; tunc enim erefla MN 
trapezia hypcrbolica BFNM, MNIE aequalia 
femper forent ; ficuti , ut trapezium ipfum tri- 
fariam dividatur, inter eafdem extremas dux 
mediae inveniri deberent; atque ita deinceps. 

XXII. 

Quod fi AB , AC, A M, &c. (ume- 
rentur in eadem continua proportione, 
fpatia hyperbolica BFGC, CGNM, 

&c. femper aequalia forent ; unde quem- 
admodum in infinita afymptoto A E pof- 
fet eadem linearum proportio in infini- 
tum continuari, ita quoque hyperbolicum 
Jpatium quodeumque BFGC in infini- 
tum multiplicari pojfet , hoc eft infinita 
fpatia aflumi, quae eidem fpatio BFGC 
femper aequalia forent ; quod in hyper- 
bolicis etiam triangulis, five fefloribus, 

' ’ * quos 
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• quos antea trapeziis^ ipfis aequales often- 
dimus, verificatur. 

xxin. 

Spatium ergo , quod ab afymptoto , & 
hyperbolicd curva continetur. y cji abfolute 
tnfinitjum 

Poteft enim; in illo aflignari Tpatimn , quod 
cujuslibet fpatii, fi ve trapezii dati, quantum- 
vis multiplex fit; five quod fuperet fem- 
per , & ertcedat quamcumque propofieam ma- 
gnitudinem quantumcumque multiplicem trape- 
zii dati . 

X X I V. 

Si eodem femiparametra , vel femilate- 
re recto HA, quo de fer ipt a fuerit byper- 
bola aequilatera ACD, defcrtbatur e- 
tiam parabola A E F , & per quodlibet 
hyperbolae punctum D ducatur F G axi 
parallela fecans hyperbolam ipfam in D, 
parabolam in F , & rectam HG, quae 
ex hyperbolae centro H perpendicularis 
ad axim , vel ordinatis parallela , duca- 
tur , in G ; dico fpatium , Jive trapezium 
F J S ura byperbofteum A H G D ejfe aequale re- 
ctangulo ex femiparametro H A in cur- 
vam parabolicam A E F . 

Ad datum parabolae punitum F ducatur tan- 
a 9. x g ens FI (a) ; & in illa aflumatur indefiniti parva 
particula FO, qua; pro particuli curvae para- 

boli- 
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bolicx fimi-luer indefiniti parva- fumi poflit ; tum 
ducatur per pundum O reda N M axi paral- 
lela, ordinatifque per punda D, F redis D V, 

FP, erigatur io F tangenti perpendicularis, 
vel normalis F Q . . j\ /. 

Cum in hyperbola squilatera redangulum 
ex X V in V A fit (a) squale. quadrato ex ordi- a Ix 
nata VD, vel HG , addito communi qua*S*'X- 
drato ex HA, erit redangulum X V A unA 
cum quadraro ex H A , hoc eft (bj quadratum b ig. 
ex H V , squale quadrato ex HG, & ex H A ; VI. 
hoc eft (c) quadrato ex A G ; adeoque reda H V c jj. 
erit squalis redae A G fed reda A G fem- v H. 
per eft aequalis normali QJF ffempcr enim-, 
in triangulis redangulis QJ?F, AHG fiib* 
normalis >PQj squalis eft (d) parabolae femipa- d 9> x. 
rametro AH, & reliquum latus PF squale 
eft (e) reliquo* lateri HG, adeoque etiam reda c 10. 
A G eft ^1) squalirreds Q.¥ ) ergo fimiliter IV. 
reda H V, vel G D erit squalis hormaiuQJF* f n* 
Deinde cum in triangulo redangulo QPF , an- HI. 
guli PQF, P FQjequales fint uni arede , ut angu- 
lo QFI, ablato communi angulo P FjQjdiquus 
etiam angulus P QJF etit squatis celiquo angulo 
NF O, adeoque (g) triangula -redanguia Qj>F, g r. 
NFO funi lia erunt, eorumque latera propor-VII. 
tionalia, hoc eft FQ^ad Q-P ut OJF ad FN; 
unde redangulum ex extremis Q_F , F N erit 
squale redangulo ex intermediis QP , OF; 
led, ob squalia latera, redangulum ex QJ 
in FN eft squale redangulo ex GD in DR, 
live fpatio hyperbolico GDCM ; & redan- 
gulum ex Q.P in OF eft squale redangulo 
tx femiparametro HA in curvs parabolics 
r . par- 
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particulam EF;, atque ita femper., ergo to- 
tum fpatium hyperbolicum AHGD erit a:- 
quale redangulo cx femiparametro HA iiL. 
totam parabolicam. curvam AEF;*; c. ■ . 'i - 

XXV. 1 

A*h. i Solidum , Jive conoides pOrabolicum. 
gwtum ex revolutione parabolae ABC 
‘circa axim DB dimidium ,eji cylindri 
fibi circumferipti geniti ex revolutioni l» 
rect anguli A B circa eundem axim . 



> < * / C 



Duda enim per quodlibet axis pundum^ 
E ordinata EF per pundum O, & <1, ij 
in quibus parabola , & inferiptum triangulum 
fecatur ab ordinata E F , ducatur / reda L G , 
axi parallela . Cum iraque ciiculus a radio 
EF deferiptus in cylindro ad circulum ex 
radio EI defer i p tum in conoide fit ut, qua- 
dratum ex EF.j .ycl CA ad quadratura ex 
EI, hoc eft i ut : reda CB ad BE, vel 
AC, five EE ad EO, circulus ex EF iu^. 
cylindro femper erit ad circulum, ex EI 
tn conoide ut reda EF, in redangulo AB 
ad redam EO in triangulo ABC, adpoquoj 
cylindrus erit ad conoidem ut redangulunru. 
ad triangulum i, cumque triangulum dimidium 
fit redanguii , conoides quoque cylindri fibi 
circumferipti dimidium erit. 

*V, 'fc-XX VI. 



: IV i 






Jtrch. 
16. Con. 



Si Conoides paraboltcum genitum a pa- 
rabola ABC fecetur circulo baji paral- 
lelo > erit conoides integrum ad portionem , 

’ i ‘ V ' five 
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Jtve conoidem ex I B E ut quadratum— 
integri axis C B ad quadratum ex axi 

B E . 



Cylindrus enim ex reflangulo AB erit ("a) ad a , 0 . 
cylindrum ex redangulo I B in ratione com-/x.* 
polita balium , & altitudinum, fed ratio ba- 
fium , hoc eft circulorum ex radiis CA, & 

EI, eft (b) eadem ac ratio altitudinum, ergo b i.x 
ratio cylindri ad cylindrum , live ( c ) conoidis c / int . 
ad conoidem ex his compolita , duplicata erit 
rationis axium , hoc eft erunt conoides ipli 
ut axium quadrata . 

XXVII. 

Si circulus , & elltpjis circa eundem _ 
axim revolvantur 3 erit fpbUera genita ex 
circulo ad fpbaeroidem genitum ex ellipJi^\^ m3L 
ut quadratum majorts-, axts CA ad qua- VII. 
dratum minoris HK. _ 

‘ * * * ' ( - . • . 

CQm etenim femper quadratum ex DB Iit 
ad quadratum ex B E ut quadratum ex FG ad 
quadratum ex F H (d) erit ve; etiam femper ciiv d^x 
culus- ex radio BD deferiptus in fpharra ad- IO, ^ w '* 
circulum ex radio BE deferiptum in fphae^'. 11, 
roide, at circulus ex FG in fphaera ad cir- ViI ' 
culum ex FH in fphaeroide, unde omnes cir-> 
culi in fphaera ad omnes circulos in fphaeroi- 
de hoc eft fphaera ad fphaeroidem erit ut 
circulus ,. fi ve quadratum ex FG ad circulum, 
five quadratum ex FH, fjve (f) ut quadrarum f l6 
ex GI, vel axe majori CA, ad quadratum vi. 
ex minori HK. 

Si 



y 
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XXVIII. 

Si ad quemlibet axim DB, tranfver- 
fumque latus BE defcripta Jit byperbola 
ABC, cujus rectum latus BX/f tranf 
verji duplum , defcribaturque radio D E 
circulus FHDG,/« quo ordinetur. HG, 
dico conoidee byperbolicum genitum ab 
byperbola circa BD revoluta femper aci 
5T % mle f ore f e S ment0 fpbaerico , quod gi- 
gnitur a circulari Jegmento GDH cir- 
ca eundem axim revoluto . ' • ' 

. . ' lii l . . • 



Aflumpto quolibet pundo I ordinetur iiL. 
hyperbola reda LK, defcribaturque circulus 
MIN. Cum itaque tranfverfum latus EB 
a Ex fubduplum fit redi lateris B X , erit (a) etiam 
5. X redangulum E D B dimidium quadrati ex A D; 
b Ex adeoque redangulum FDB, five (b) quadratur*# 
19 .VII. zx. DH, aequale quadrato ex AD, & circu- 
o* * 3 ’ lus ex radio DH, vel ipfi aequalis fphserica 
VI * fuperficies defcripta ab. arcu H D f c) erit aequa- 
Vili 8 * l* s circulo ex radio AD in conoide. Eodem 
■ • ordine demonftrabitur redaugulum , E f B fub- 

duplum effe quadrati ex I L , adeoque redan- 
gulum O I B , five quadratum ex I M » e/fs ae-, 
quale quadrato ex IL, five circulum ra- 
dio IM, vel fphaericam fuperfieiem .excreti- 
IM aequalem circulo conoidis ex radio IL , 
atque ita femper , ergo omnes fimui fphaeriese 
fuperficies , .five fegmentum fphaericum , jerit 
aequale omnibus . circulis in conoide ^ :fivp ipfi 
conoidi, .. ; „ a j i • . Uv .! - . » 




Eo- 
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XXIX. 

Eodem ordine oftendi pofiet conoidem 
L B K aequalem ej]e fcgmento fphaerico , 
quod defcribitur a circulari fegmento MIN. 

XXX. 

Hinc cum nota fit ratio Tegmentorum 
exponi poterit ratio inter conoidem hy- 
per boli cum integrum , ejufque portionem , 
five conoidem L B K . 



XXXI. 




Si recta Z E dimidia Jit tranpverfi la- : ' 

WJEB, * QJ aequalis ipfi ED,,^. 

Er, dico quod conoides ex hyper- 
bold aqui latera ABC ad infer iptum Ji- 
bi conum erit ut Z D ad DE. 

Segmentum fphaericum H D G fa) , five ipfi a . r ;. 
aequalis conoides hyperbolicus (b) eft ad conum ix. .* 
H D G j ut CLB ad B F , & conus H D G ad b \ g. 
conum aeqitfe altum ABC eft (e) ut circulus exbuius . 
radio HB &d ; circulum ex radio AD, vel' <? :$• j 
DH, hoc eft ut quadratum ex HB ad qua- /x • \ 
dratum ex H D , five (d) redangulum F B D ad i 
redangulum F D B , five (e) ut F B ad F D , er.^, ‘ 

go ex aequo conoides hyperbolicus ad inferi- vii. * 
ptum fibi conum erit ut QJS ad FD, vel e 4 V 
ut dimidium ipfius QJS ad dimidium ipfius.r/. 
FD, fed DZ eft dimidium redae QJ5, (eft 
enim ED dimidium reda: QJ5 (f) , & EZ dimM f 
dium reda EB (g),) & radius E D eft dimi-i « 
dium redae FD, ergo conoides ad inferiptum fi- 
bi conum erit ut Z D ad DE« 



Cilm- 
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Figura 

VI. 
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e 18. 
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XXXII. 

Cumque conoides omnes circa eundem 
axim , eodem latere B E defcripti fint (0 
ut quadrata ordinatarum, hoc eft ( b ) ut 
coni ipfi infcnpti, permutando quilibet co- 
noides ad inferi pium conum erit ut conoides 
ABC ad Tuum conum, five ut ZD ad DE . 
XXXIII. ... 

Si circa hyperbolam ae quii at eram EDV 
defcrtbantur ajymptoti AB, AC rectum 
angulum continentes (0, ducqnturque DG, 
DH a/ymptotis parallelae^ /olidum, by- 
perboiicum infinite longum genitum ** re- 
volutione infiniti /patii hyperbolici. BGDF 
circa a/ymptotum AB erit aeqjfaU cy- 
lindro , qui gignitur ex revolutione re- 
ct anguli y five quadrati (d) 'H BG A. 

Ducatur enim per quodlibet. punflum M re- 
fla N E afymptoto 'A B parallela . Quia in ae- 
qualibus (c) reflangulis H D G A , f N £ I A late- 
ra funt (0 reciprocfe proportionalia,, erit ut 
I a ad AG, vel ut EN ad NM, :vel HD, 
ita HA adANt, vel.(g) eadem HD, aut NM 
adNK; fed Ut EN ad N M ita reflangu- 
lum ex EN in. peripheriam circuli 4 qui de- 
feriberetur u* radio A N , ad reflangulum cx 
MN in eandem, peripheriam cx ridio 1 A:N (h), 
hoc eft ut cy lindrica fuperficies , quae deferi* 
bitur a refla. EN circa afymptotum A B re- 
voluta ad cylindricam fuperficiem , qua: de- 
feribitur a refla N M circa eandem afympto- 

tum 
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tum revoluta, ergo ut cylindrica fuperficies 
ex EN ad cylindricam fuperficiem ex N M 
ita erit MN ad NK; cQmque id femper ve- 
rificetur, erunt omnes cylindrica: fuperficies, 
ex quibus componitur folidum hyperbolicum , 
ad omnes cylindricas fuperficies, quibus cy- 
lindrus ipfe componitur , ut omnes reda: , 
quibus componitur redangulum HDGA, ad 
omnes redas, quibus componitur triangulum 
HDA; hoc eft hyperbolicum folidum erit ad 
cylindrum, ut redangulum ad triangulum-, 
fed redangulum duplum eft trianguli, ergo fo- 
lidum quoque hyperbolicum duplum erit cy- 
lindri , adeoque dividendo folidum genitum-, 
cx hyperbolico fpatio infinito BGDF erit ae- 
quale fubjedo cylindro genito ex quadrato 
HDGA circa eandem afymptotum revoluto . 

Sive brevitss. Cylindricae fuperficies ex re- 
dangulis AE , AD circa afymptotum AB revo- 
lutis funt ut redangula ipfa (a) , hoc eft (b Jaequa- 
les; fed cylindrica fuperficies ex redangulo 
A D ad circulum bafis ex radio AH, vel N M, 
eft (c) ut HD, vel A H ad dimidium ipfius 
AH, hoc eft dupla, ergo quaelibet cylindrica 
fuperficies ex latere N E dupla erit circuli cor- 
refpondentis ex radio NM, atque ita femper, 
ergo omnes cylindricae fuperficies, five rotun- 
dum folidum infinitum' ex fpatio BAHDEF 
duplum erit omnium circulorum , nempe cy- 
lindri ex quadrato A D circa afymptotum- 
AC revoluto , & dividendo folidum hyper- 
bolicum infinitum ex fpatio BGDF erit ae- 
quale cylindro ex quadrato A D circa afym- 
ptotum AC, vel AB revoluto. 
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L 1 B E R XII. 




De variis Curvarum , Sotidorumqu o 
generibus . ■. 

f_ - j * . ‘ i ! . 1 ‘ • » * * ‘ * * ' ' ■’"* * 

[Upremo denique hoc loco varia 
Curvarum genera, Solidorumque , 
quae ab illarum revolutione pro- 
| ducuntur ,£volutas nimirum, Cy- 

cloidem, Logifticam , Spiralem , 

Ciflbidem , Conchoidem , & Caffinoldem con- 
templabor . Non quod innumerae Curvarum fpc- 
cies aliae conliderari non poflent , cum ferax 
adeo fit Geometriae campus , ut maxima prorfus 
'Illarum varietas , & admirabiles pafliones , atque 
accidentia animum mirifici deletfet, atque in- 
credibili voluptate exerceat; verum quod propo- 
iita brevitas, atque Elementorum ratio vix pa- 
tiebatur , ut omnia completferer ; praefertirn 
quae a praeftantiflimis viris , qui Geometriam 
ruperrimfe illuftrarunt , feliciter inventa , ac 
demonftrata funt . Paucas; itaque ex illis fe- 
lcgi j tum qubd in Phyficis illarum cognitio fit 
«fui futura, tum quod ex novo plerumque mo- 
do, quo hate demonftrari folent, Adolefcentium 
Ingeniis fax veluti quaedam proponatur , qua fie 

li- 
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liberfc in aliis cjufmodi Curvarum generibus in- 
veftigandis exerceant . Quod vero» ad Curva- 
rum originem fpedtat , hanc in Hiftoria quidem 
Geometrica exponam, interim tamen innuifle 
juverit Evolutarum contemplationem Hugcnio 
deberi , Cycloidis inventa: gloriam Galilco , 
dimcnfionem Torricellio ; Logifticam a Torri- 
cellio deferiptami illius proprietates ab Hugenio 
propofitas, a Grandio demonftratas fuifle ; Spira- 
lium do<3rinam Cononis , & Archimedis Au- 
dio efle illuftratam; Cifloidem a Diocle, a Ni- 
comede Conchoidem , a Caflino denique Caffi- 
noidem excogitatas . Praecipuas autem illarum 
proprietates , & accidentia hic oftendam , ce- 
tera ex Ausioribus ipfis inteJligi, repetique* 
poterunt, j • • . .. r . 




^Os Evolui is 5 Evolventibus . 



DEFINITIONES- 



S I linea: in unam partem curvx ABCD 

Ium, vel Irnea flexilis circumplicata intel- yjj 1 * 
ligatur, & manente una fili extremitate D 
Ii affixa , altera extremitas A fenflm abducatur, 
vel a curva removeatur, ita ut pars illla, qua: 
foluta eft , B E , C F , fetnpcr exrenfa maneat , 
curva AEFG, qua: ab hac abdu&a fili, vel 
lineae flexilis extremitate deferibitur, Evolvens } 

vel 
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vel ex alterius Evolutione defcriptct vocatur ; il- 
la verdjUfcii' filum , vel flexilis linea circumpli- 
cata fuerat. Evoluta . 

IX. 

Porrd ex ipsa curvarum evolutione facile de- 
monftratur , quod libera , vel foluta fili pars 
EB, FC Evolutam ipfam in pundo B, vel C, 
tangit ; f» etenim producatur nunquam curvam 
fecabit, fed ab ilia potilis recedet. Hinc partes 
illae jam liberae , & evolutae radii ofculatores 
vocantur . 

III. 

Apparet etiam radios ipfos EB, FC cor- 
Tefpondentibus Evolutae partibus AB, ABC 
aequales efle , tetamque D G ab integra Evolu- 
ta jam liberam , atque folutam toti Evolutae 
aequalem efle. 

1 V. 

Quod fi filum, aut flexilis linea DG,ubi ab 
integra Evoluta ABCD foluta fuerit, circa 
\ aliam curvam D H I priori fimilem , & «qualem, 
eodemque modo pofitam circumvolvatur , de- 
fcribctur in alia parte curva G K I priori Evol- 
venti fimilis, & aequalis; & reda AI curvae 
AGI, hoc efl: Evolventis, bttfis vocabitur. 

PROPOSITIONES. 



... . %• i- ■ : ' - , 

ura radius FC, dum Evolutam 

IX. tangit in G, curvam esc evolutio- 

ne defer ipsam , Jtve Evolventem } perpendi- 
cula- 
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tulariter fecat tn F ; hoc ejl , Ji ex pun - 
(lo F erigatur F K j, vel F V perpendi- 
cularis ad radium FC } Jingula illius pun- 
£la j praeter F , extra curvam reperi - 
entur , nullufque radius ad illa punCta 
perveniet , 

Ducatur enim, & protrahatur quilibet ra- 
dius NK tangens Evolutam in N, extendat ur- 
que radius FC donec radium NO fecet in M. 
Qpia dua? redae CM, MN majores funt arcu 
Evolutae CN, additis utrinque aequalibus par- 
tibus, nempe reda CF, & curva IHC, erunt 
redae FM, MN majores curva ICN,five ra- 
dio H O , demptoque communi Tegmento M N , 
reda F M major erit reda M O ; fed reda M K, 
quae in triangulo M F K redo (« ) , adeoque (b) 
majori angulo MFK opponitur , major eft (c) re- 
da FM, ergo multb major eft eadem reda MK re- 
da MO; ideoque radius N Oad pundum K non 
perveniet , hoc eft pundum K extra curvam-. 
Evolventem reperietur. 

Aflumpto ftmiliter in altera perpendicularis 
parte, quae proximior eft initio evolutionis, 
pundo V, dudoque radio BV , qui «xtenfus 
fecet radium FC in P, jungatur CB, & CE, 
quae extenfa tangentem fecet in S. Cum itaque 
reda BC minor fit arcu BC , additis utrinque 
aequalibus partibus, hoc eft radio B E , & cur- 
va AB, erunt redae EB, BC , multdque ma- 
gis reda EC minor curva ABC, vel radio 
FCjfed in triangulo CFS latus CS , quod 
iredo, adeoque majori angulo opponitur, ma- 

Q_4 jus 
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jus eft latere FC, ergo multo magis latus CS 
maius eft latere , vel radio C E ; adeoque ra- 
dius EB ad punitum S, vel V non pertingit, 
fivc pundum V extrk curvam reperitur. Ita- 
que reda V K , cui perpendicularis eft radius 
CF, Evolventem tanget in F, unde radius ipfc 
Evolventem ipfam perpendiculariter fecabit in F. 

II. 



Et c? converfo redae FC , EB , ON , quae 
perpendiculare? Jint adcurvam Evolventem , 
extenfoe curvamEvolutam tangent in aliquo 
punftofruntque radii Evolventis ; alioquin 
radius ad idem Evolutae pun&ura du&us, 
non eflet perpendicularis ad Evolutam . 

III. 



Figura . Si plure s -radii , vel redae EB, FC, 
V1U-DG, NO tangentes Evolutam in B, 
C , D , N curvam aliquam AFGOI 
perpendi cui ariter fecent in punttis E , F, 
G , O , eadem curva AFGOI ab evolu- 
tione curvae A B DC I , hoc ejl ab ejufmo - 
di radiorum extremitatibus , de fcribetur . 

Ni fi etenim ab evolutione curva: ABDCt 
defcribatur curva AFGOI , defcribetur alia 
curva AQllI. Extendatur itaque radius quilibet 
e g x CF in Q.. Erit ergo (a) radius CQj>erpendicula- 
1. hui. ris ac * Ev0 ^ utam A Qjl I , adeoque angulus 
’ C QT redus erit , & reda QJT parallela re- 
dae , five tangenti F V ; quod eft impoffibile , 
cum curvae versils pundum A , initium fcilicet 
evolutionis, magis inter fe accedere , ac tandemt 
conjungi debeant , & angulus C QJC minor aiw 
gulo CFV , & acutus efle debeat . Quod 



Digitized by Google 




IlBER DUODECIMUS. 149 

IV. 

Quod fi linea flexili ? , five filum non 
modo curva ONF , fed infuper alicui Fig.X. 
refice linea F A circumplicetur , & ex il- 
lius evolutione Curva A M B C I D defer i- 
batur , erit hac Evolvens , ex Evoluta 
F N O genita , easdemque omnino pro- 
prietates habebit , qua in reliquis Evolu- 
ta generibus funt oflenfa. 

Punda verb F , G vocantur foci , vel umbili- 
ci Curva Evolventis. 

§• H 

De Cycloide » 

1 * • 

DEFINITIONES. 

v. 

S I circulus A Eli tangens redam AC in A Figura 
fuper eandem redam revolvatur , donec i* 
pundum A eandem redam A C riirfus tangat 
in C, Curva, qua: ab eodem pundo A interim 
deferibitur yCycloir, vel Trochoir ; circulus vetb, 
ex cujus revolutione Curv^ deferibitur, Circulus 
genitor , & reda AC bafir Cydoidis ; diameter 
Circuli genitoris BD Axis Cycloidis vocatur , 

Vi. 

Ex ipsa ver6 Cycloidis origine facile appa- 
ret bafim AC integra: peripheria:, redam AD 
femiperipharria: DLB , arcum GE reda: , vel 
parti bafts A G fibicorrefpondentis xqualem efle. 

PRO. 
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PROPOSITIONES. 



V. 

Figura C r in circulo BDA ducatur ex A re - 

IV. AJ 61 a quacumque A C fecans periphe - 
riam in D , & ordinatam O E extra cir- 
culum ipTum produ6lam in C > re6lq C E 
major ejl arcu ED. 

V. Junfla B D ducatur (a) ex punflo D tangens 
b E *,6 DF ;cilm itaque reflus(b),& externus angulus 

V. CDG aequalis fit (c) angulis B A D , D B A , fit- 
c 15. que,ob tangentem FD , angulus FDG aequalis 

IV. angulo B A D(d), erit reliquus angulusCDF ae- 
d 1 7* qualis reliquo angulo D B A, cui fimi liter ( ob fi- 
v * militudinem triangulorum BDA, COA )(c) ae- 
® E * qualis eft angulus OCD, vel FC D; aequales ita- 
* 1V ' <l ue tont an gul» CDF,FCD, adeoque (f) latus 
llY ^ ^ aequale lateri F D , adjefloque communi 
* fegmento F E , refla C E aequalis utrique DF, 
F E ; fed iftae majores funt arcu intercepto D E, 
ergo etiam refla C E major eft arcu D E . 

VI. 

Quod Jt re 61 a ducatur ex B , fecetque 
peripheriam in D , & ordinatam O E 
intra circulum in G , erit arcus ED 
major re6ld EG. 

Duflis enim, ut antea, AC, FD, junflaque DE, 
oftendentur aequales anguli CDF,DCF a fed an- 
guli 
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guli CDf , FDG, ficuti duo DCF, DGF 
uni redo (a), & inter fe funt aequales , ergo a Ex 
etiam reliqui FDG, FGD aequales erunt, un- 16. V, 
de angulus FGD major erit angulo EDG, & 
latus D E angulo majori oppofitum, majas erit (b) b ao. 
latere, vel intercepta EG, ideoque multd ma- m. 
ais arcus D E eadem reda E G major erit . 

vu 

Si ex pun6lo quolibet E Cycloidis ABC ^ig. I* 
ducatur E I ordinata ad axi m 3 'Vel baji 
parallela fecans peripheriam circuli geni- 
toris in L y erit femper intercepta E L 
aqualis arcui L B circuli genitoris . 

Dum circulus genitor fuper bafim A C revol- 
vitur , ejufque pundum A pervenerit in E, 
circulus ipfc bafim continget in G , ideoqut* 
conjundis EG, LD , ob aequales arcus EG, 

LD, adeoque ob aequales angulos , qui a tan- 
gentibus A G , A D cum fecantibus G E , D L 
fiunt , redae E G , L D aequales erunt (c) , & pa- c 8 . V. 
rallelae , quemadmodum aequales etiam , & pa- 
rallelae funt (d) redae G D , E L;cilm itaque to- d i o. 
tabafis AD aequalis fit (c) femiperipheria: DLE, IV. 

& reda , vel pars A G aequalis arcui G E , vel c E* 
DL, erit etiam reliqua GD, five EL aequalis 
reliquo arcui LE. 

VIII. 

Si ex quolibet Cycloidis puntto K or- pitr n 
dinetur ad axim re6la KL fecans genito- 
ris circuli peripheriam in M , ducatur - 
que per K, refia NO chorda BM cor - 

V t 

I . 
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refpondentis arcus parallela y tlla Cycloi- 
dem tanget in K , hoc efi fingula illius 
punda praeter K extra Cycloidem repe- 
rientur . 

Aflumpto quolibet fuperiori pundo N ordi- 
a io. netur N P. Cum itaque reda KM, vel (a) N V 
fit (j)jequalis arcui MQB , arcus autem MQ_ma- 
b Anu j or fit r edaQV (c) erit reliqua linea Q^N major 
c t.hui. arcu re jiq U0 qjb y fi V e reda Q_R , quae eidem 
arcui eft aequalis (d), adeoque pundum N extra 
d Ant. Cycloidem reperitur . 

Similiter etiam aflumpto quolibet inferiori 
pundo O ordinetur OS, eritque reda MK, 
five OZ aequalis arcui BQ.M , fed reda T Z 
major eft arcu MT , ergo reda OT major erit 
arcu B QJd T , five (c) reda T X , ideoque etiam 
e Ant. p Un amn o extra cycloidem reperitur . 

IX. 

Fi(r j Hinc facile apparet , quod reda G E, 
'conjungens pundum contaftus G cum pun- 
do E j in quo circulus genitor Cycloidem 
fecat , perpendicularis efi ad curvam Cy - 
clotdis in eodem pundo , five ad tangen- 
tem } quce per idem pundum Cyclotdts du- 
ceretur . 

Cum etenim tangens ad pundum E parallela 
p 4 efle debeat chordae LB (f) , & reda GE parallela 
’ fit reda: DL, quemadmodum reda DL per- 
pendicularis eft ad chordam LB, ita reda G E 
perpendicularis erit ad tangentem Cycloidis in 
pundo E. 

En 
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X, 

Ex curvae Cyclotdts ANO evolutione ^ 
initiodutto ab illius apice A deferibitur S * 
alia Cyclois evolutae Jimilis > & aequalis . 

Ad quodlibet evoluta: Cyclpidis pundum N 
ducatur tangens NE (a), atque per O ducatur a 8. 

O B parallela axi M A , completoque redangu. huius , 
Io M D ponatur D B aequalis ipfi O D , vel axi 
M A , deferibanturque circuli genitores D L B, 

GEF tangentes redam A D in pundis D,G. 

Cum itaque radius, vel tangens NG fit(b) chor- b 8. 
dae K A aequalis , & parallela , erit (c) etiam AG hujus . 
arqualis redae KN , vel arcui K A ; fed arcus c io. 
K A , G E , ob aequales alternos angulos K A G ,, IV. 
AGE, vel chordas AK , EG , funt aequales, ergo 
Umiliter reda AG erit aequalis arcui GE, ideoque 
X<0 pundum E ad illam cycloidem pertinebit, qua: ^ 
fuper AC deferibatur a circulo DLB, five 
AKM; eritque (c) reda ^G E , five N E perpen- c Ant. 
dicularis ad cycloidem ipfam;qupd cum ubique 
verificetur, hoc cft radii, qui ducuntur a fin- c . 
gulis pundis N evoluta: cyclpidis perpendiculares 
fint ad Cycloidem evolventem , eadem Cyclois 
ABC deferibetur ab evolutione cycloidisANO (0. f 3 . 

XL > , huius. 

Curva Cycloidalts ABC quadrupla efl 
diametri circuli genitoris . 

Cum enim curva cycloidis evolutae ANO, 
vel aequalis ipfi curva cycloidis evolventis AEB 
sequalis fit radio libero , vel integrfe evoluto 
OB, erit integra curva ABC dupla ejusdem 

radii OB, adeoque quadrupla diametri DB. 

Cy- 
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XI L 

Cyclo) s tripla efi fui circuli genitoris. 

Fig. II. . 

Alfumpto in axe cycloidis pundo quolibet 
t,aflumatur infra circuli centrum pundum., 

' aliud S aequaliter diftans ab eodem centro, ordi- 
nenturque per eadem punda L, S redae SG, LT, 
fecantes cycloidem in pundis I , E , circulum 
genitorem in 0 , A, denique per pundum I de- 
fcribatur circulus genitori aequalis tangens ba- 
fim in H . ' i 

a 7 . - Erit ergo (a), ob cycloidem , reda E0 femper 
htti*s . aqualis arcui ©B , live aD, live IH, five (b) redae 
hdf6 ^ ve re ^ ac j five- denique rectae GI 

**' ' una cum reda AS, atque ita femper donec ad 
centrum perveniatur* ergo redae omnes in tri- 
lineo , vel fpatio cycloidali A I EB 0 4 D , vel 
; fpatium ipfutn, erit; aequale redis omnibus in., 
. trilineo AFBEI * & femicirculo B 0 AD , vel 
'> ipfi trilineo uni cum femicirculo > ideoque, 
fpatium cycloidale dimidium erit redanguli AB, 
e ,g t fed redangulum AB quadruplum eft(c) femicir- 
Vl I. culi, ergo fpatium cycloidale duplum erit ejusdem 
femidrculi , adeoque fpatium cavum cycloidale 
cum femicirculo, five fpatium fcmicycloidis , tri- 
plum erit femicirculi > & integra cyclois tripla 
firailiter erit integri circuli genitoris * . ", 






S. III. 
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^De Logljllca^ Jive Logarithmicd . 

DEFINI T I O. 
vir. 

X ; * 

S I redla , vel axis A B in quotcumque aequa- Fj . 

les partes AC, CD dividatur, & a pun- ^1, 
diis A , C , D , &c. ordinentur redlae A F , C G, 

DH , &c. qua: fint in continui proportione 
geometrica. Curva, quae per lingulas ordinata- 
rum extremitates ducitur , Ltgiftic* , vel Loga- 
ritbmic * vocatur. 



PROPOSITIONES. 

: XIII. 

S Vatia logijlica A BCD , B C F E , Figura 
qua aequales habent altitudines XII. 
AB, BE > funt inter fe ut illorum ba+ 
fes AD, BC. 

. Intelligantur enim aequales altitudines AB, 

B E in totidem quotcumque minimas aequales 
partes A G, G g, &c. B I , I i, &c. dividi, & ex lin- 
gulis divilionumpundtis G, g, I, i, duci ordinatae 
GH,gh, IK, i k bafibus AD, BC paralle- 
lae. 
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lac . Cum itaque ex ipsa Logifticar natura fit 
AD ad BC ut GH ad IK , erit permutando 
ut balis A D ad primam ordinatam GH , ita_. 
bafis BC ad primam ordinatam IK: Cumque.» 
fimiliter ordinata: lingulae a:quidiftantes ean- 
dem rationem fervent , erunt omnes ordinata: 
in fpatio A B C D ad totidem ordinatas omnes in 
fpatio BCFE, hoc eft eadem fpatia, inter fe 
Ut bafis A D ad bafim B C. 

XIV. 

Etiam fpatia infinita , qua pofi ordi- 
nat a s AD, & B G extenduntur , funt 
inter fe ut bafet ipfa , vel ordinata 
~K D, BC. 



r» I 






Haec etenim fpatia infinita aequfe alta fupponi 
potiunt, cum infer fe differant fpatio ABCD, 
hoc eft finita quantitafe , qua: nullam ad alte- 
rutrum illorum proportionem habet , adeoque 
erunt inter fe ut bafes ipfa:. 

Quemadmodum fi utrumque fpatium infini- 
tum in totidem a?qu£ altas partes dividatur, 
erunt fingula: eorundem fpatiorum partes fibi 
ordine refpondentes ut illorum bafes ; adeoque 
omnes infinita: partes unius fpatii ad omnes in- 
finitas partes alterius , hoc eft eadem infinita^ 
fpatia, erunt inter fe ut illorum bafes AD, BC. 

• XV. 



Si ad ajymptotum Logifiica A E ordi- 
nentur reCla AD, B C , compleatur que 
rcCt angulum A O , fpatium finitum. 
ABCD, quod utraque ordinata Logifii - 
c<e > ejufque . ajymptoti parte continetur , 

erit 
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erit ad infinitum fpatium B C X ut inter - 
cepta CO, ad CB , hoc eji ut ordina- 
tarum differentia , ad ordinatam minorem , 

Cum enim fpatium infinitum poft A D ad 
fpatium infinitum poft BC fit(a/Ut ipfa A D, vel 3 * 4 «' 
BO ad BC, erit dividendo fpatium fimtum_ 
ABCD ad reliquum infinitum poft BC ut re- 
fla C O ad B C . ' ■ : 

XVI. 

Spatia quacumque ABCD, AEFD 
poft eandem ordinatam A D extenfa funt 
inter /e ut C O ad F N . 

Cum etenim fpatium A BCD ad infinitum., 
fpatium poft B C , fit ut C O ad B C , (b,& idem b -Aht. 
infinitum fpatium poft BC ad fpatium fimiliter 
infinitum poft EF , fit (c) ut eadem BC ad EF , ac c 14. 
denique fpatium infinitum poft EF fit (d; ad fini- huj. 
tum fpatium fibi fubjeflum EADF, ut refla EF d Ant, 
ad FN, erit ex «equo fpatium ABCD ad fpa- 
tium A E F D , ur refla C O ad F N . 

XVII. 

Hinc autem facile apparet , quod af- 
fumptd Itned Zj , quae cum interceptd CO 
re fi angulum ejficiat aequale /patio ABCD, 
eadem conffans refla Z cum interceptd 
FN refl angulum contineret aequale /pa- 
tio AEFD, 

Siquidem tam reflangula, quam fpatia logi- 
ftica forent in eadem ratione CO ad FN , adeo- 
que fi primum reflangulum eft aquale primo 

K fpa- 
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fpatio , etiam fecundum erit aequale fecundo# 
atque ita deinceps. Reda Z Logiliica: Parameter 
vocetur . 

XVIII. 

Figura dfd datum Logtjitcae punttum D tangcn - 
XIV. tem ducere . 

Ordinata reda AD abfcindatur AC Para- 
metro aequalis , conjungaturque reda C D , haec 
Logifticam ipfam tanget in D , hoc eft omnia_. 
illius punda, praeter D, extra curvam Logifti- 
cam reperientur. 

Sumpto enim quolibet pundo E infra pundum 
contad&s D , ordinataque per EBF; quia , ob 
AD, FE, & AC, DF parallelas , triangula-, 

* l ' C A D , DF E fimi lia funt , erit(a)C A ad A D 
ut DF ad FE; adeoque redangulum ex extre- 
mis CA, FE erit aequale redangulo ex inter- 
mediis AD, D F , nempe redanguio BADFj 
bAnte ficuti redangulum exC A,F G eft {bjarquale fpa- 
tio B A DG ; fed redangulum BADF majus 
eft fpatio B A DG , ergo limiliter redangulum 
ex C A, FE majus erit redangulo ex eadem_ 
CA in F G , adeoque reda F E major elt reda 
FG, & pundum E extra Logifticam reperitur. 

Quod li pundum K fupra contadum D Fu- 
matur , ordineturque M N ; ob fimilia triangula 
C A D , DO K , erit C A ad A D ut D O ad 
OK, adeoque redangulum ex extremis CA, 
O K erit aquale redangulo ex intermediis AD, 
DOjficuti redangulum ex eadem CA in O M 
eft aquale fpatio ANMD , fed fpatium ANMD 
eft majus redangulo ANOD, ergo limiliter 
redangulum ex C A in O M majus erit redtan- 

guio 
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gulo ex eadem CA, in OK; unde MO major 
erit quilm OK j ideoque pundlum K extra £0- 
gillicam reperitur ,& confequentcr tota CKLo- 
gifticam curvam tanget in D. 

XIX. 

Cum re&a , fi ve fubtangens A C pa- 
rametro aequalis aflumpta fuerit , apparet , 
quod fubt angentes Logifiicae fimper , ex 
quocumque pun6lo tangens ducatur , eidem, 
confiant i par a metro , ac inter fe , funt 
aquales . 

XX. 

Spatium infinitum pofi quamlibet ordi- 
natam Logifiicce BG efi aequale re 61 angu- 
lo ex parametro , aut fubtangente AC, 
vel B \ r in ordinatam ipfam BG, fine Fi^ra 
duplum efi trianguli VBG, quod ab or - Xiv. 
dinatd ipsa , tangent e , ac fubtangente con- 
tinetur . - 

Cum etenim fpatium ABGD ad fequens in- 
finitum fpatium poli ordinaram BG fit (a) ut FG a fS* 
adGBjfive (bjut reftangulum ex AC in FGad 
retf angulum ex eadem A C in G B , erunt fpa- b ‘ 4 * 
tia ipfa redangulis proportionalia, adeoque, * 
ficuti fpatium ABGD efi (c) tequale re&angulo jj?' 
cx AC in FG, ita fpatium infinitum poli BG 
erit aequale redangulo ex AC, vel V B in or- 
dinatam ipfam BG, five infinitum fpatium du- 
plum erit trianguli VBG, quod ab ordinata BG, 
tangente V G , & fubtangente B V continetur . 

R z Se- 
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' . /xxi . 

Figura Solidum infinitum genitum ex infinito 
xill. .fp att0 Logijhcae A BX F D circa asympto- 
tum A B revoluto fefcpui alterum ejt Co- 
ni geniti ex revolutione trianguli ADC> 
quod a tangente , fubtangente , & ordina- 
ta ipsa continetur. 

Intelligatur enim folidum infinitum ABXFD 
in infinitas minimas a-qud altas partes dividi , 
quibus circumfcripti fint exigui cylindri aque 
alti , quales ab arque altis reflangulis AH> 
G K , &c. circa asymptotum A B revolutis gi- 
gnerentur , ponaturque refla C M fubtangenti 
CA aqualis. . : 

Quoniam ergo e* natura Logifticae , circuli 
ex AD, G I , NO, &c. qui funt ejufmodi 
cylindrorum bafes , funt in continua propor- 
*ix t ’ onc ’ erunl cylindri quoque (a) reque alti in ea- 
dem continua proportione; adeoque primus cy- 
lindrus A H m foiido infinito poft ordinatam 
AD erit ad primum cylindrum G K in foiido 
infinito poft ordinatam G I , ut fecundus cy- 
lyndrus GK in primo foiido poft A D ad fe- 
cundum cylindrum N QJn fecundo foiido poft 
, .G I , atque ita femper , ergo omnes cylindri in 
.< A primo foiido j- hoc eft folidum ipfum infinitum 
poft AD, erunt ad omnes cylindros in fecundo 
foiido , hoc eft ad folidum ipfum infinitum poft 
61, ut primus cylindrus A H in primo foiido 
ad fecundum cylindrum GK in fecundo foii- 
do, five ut circulus , aut quadratum ■ ex radio 
A D ad circulum , aut quadratum ex radio G I j 

vel 
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ve , ob tangentis particulam inlinitc parvam 
DV,ut quadratum ex A D ad quadratum ex 
GV, live, ob A D, ClV parallelas, ut quadra- 
tum ex AC ad quadratum ex CG (a), & dividen- 
do prunum folidum infinitum poli A D ad cy- 
Iindrum AH urriufque infiniii /olidi differen- 
tiam erit ut quadraium ex AC ad redlangulum 
MG A utriufque quadrati ex A C , & CG dif- 
ferentiam. 



a Ex i. 
VII. 



Dividatur jam altitudo coni , five fubtangens 
AC in tres aequales partes in Z 4 & X intd- 
Iigaturque fuper eadem bafi coni, hoc ell fupra 
circulum ex radio AD , & altitudine AZ de- 
leri ptus cylindrus A Y , qui erit qeqyalis cono, 
cum uterque fit (b) tertia pars Cylindrj ,cono £> io. 
circumfcripti ad altitudinem A C. ■ & 16 . 

Cum itaque folidum infinitum poli ordinatam IX - 
AD fit ad cylindrum AH ut quadratum ex 
AC ad redangulum ex M G in G A , & idem 
cylindrus A H fit (c) ad cylindrum A Y , five ad c ,5 - 
inferiptum conum A C D, ut AG ad AZ , vel (d i Ix * 
utredangulum ex M G in GA ad rediangulum d 4 * VI * 
ex eadem MG, in AZ ,erit ex aequo folidum^. 
infinitum ad conum ut quadratum ex C A ad 
redangulum ex M G in A Z ; vel,pb particulam 
GA indefinite parvam, ad redlangulum ex MA 
in A Z , vel ipfi aequale (c) redtangulum ex C A c r ** 
in AX; Icd quadratum ex C A fefquialterum 
eft redlanguli ex C A in A X , (f) cum reda C Af. vi 
fefquiaitera fit alterius redae A X , (g) ergo fo. 
iiduin infinitum genitum ab infinito fpatio Isi enflr. 
giftico poft ordinaram A D fefquialterum eft 
coni geniti a triangulo ADC, quod ab ordin*. 
ta ipsa, tangente, & fubrangente continetur.; 

R 3 5. IV. 
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' $. iv/ 

De Spirali . 

- DEFINIT I O. 

VIII- 

S I circuli radius A E circa pundum E immo- 
bile circumducatur , pundum, vel extre- 
r !^ ra Initas A circuli peripheriam defcribct . Conci- 
piatur interim idem pundum A per totum ra. 
dium A E aequabili , ac uniformi motu moveri, 
itaut ex. gr. dum pundum A perveniens in B 
tertiam peripheriae partem defcripferit , defcen- 
dens versils centrum E , redam B D tertiam ra- 
dii partem permeaverit; atque ita femper do- 
nec pundum A completa jam peripheria ad idem 
pundum A circulari motu revertatur , & motu 
redo , emenfo jam radio , perveniat ad centrum 
E , curva A D E , quae hoc duplici motu , circu. 
lari nimirum , & redo defcribitur a pundo A , 
erit Spiralis . 

IX. 

p. UI # Quod fi motus ille , quo pundum A versils 
centrum H defcfcndit , non percurrat partes iiu. 
radio fimiles illis, quas idem pundum in peri- 
pheria percurrit ; fed ex. gr. ubi tertiam par- 
tem in peripheria defcripferit , fextam folOm 
in radio percurrat , atque bis peripheriam inte- 
rim percurrat dum integrum radium femel , 
tunc erit Spiralit , fed fecunda: revolutionis , &c. 
>' * Pri- 
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PROPOSITIONES. 

^ * - • , 

xxii. 

Si per quodlibet Spiralis punttum D ^“Fic VI 
catur radius E B ,femper erit EB^BD ° 
ut integra peripheria ABC ad arcum AB. 

Cum enim pundum A per integram periphe- 
riam ABC, & radium A E , vel B E «equabili- 
ter moveatur(a), erit fpatium peradum in peri- a E 
pheria , nempe arcus A B, ad fpatium peradum,^ 
in radio , nempe redam B D , ut integra periphe- 
ria ad integrum radium; permutandoque inte- 
gra peripheria ad arcum A B ut radius EB ad 
partem BD. 

. XXIII. 

Si per quodlibet punttum D defcriba - 
tur circulus F DK, erit integra pertphe - 
ria illius F D K aequalis arcui A C B pe- 
ripherite majoris , Jive circuli genitoris. 

Integra peripheria A B C eft (b) ad arcum A B b ^ 
ut EB ad BD, ergo per convcrfionem rationis 
eadem peripheria ad reliquum arcum ACB 6rit 
ut radius EB ad radium E D , five(cj eadem in- c 14. 
tegra peripheria A BC ad peripheriam minorem VII. 
FDK, adeoque (d) arcus ACB erit aequalis d Ax, 
peripheriae FDK. *. [. 

■ . XXIV. 

Integra: peripherice ABC, FDK, & 
arcus F D minoris peripherice funt in con- 
tinua proportione. 

? 4 F#* 



Digitized by Google 




1*4 IWSTIT. MATHEM,- > 
a 14. Peripheria ABC ad peripheriam FDlt cft 
VII* ut B E ad E D ( 1) , five (b) nt arpus B A , hoc 
b 1 f . cft ( c) eadem peripheria minor F D K , ad arcum 
Vl i. fimilem FD. 

cEx XXV. * 

Amec. Qirculus ABC tripi ut cfi fpatii /pira - 
A DEA. 



Spatium fpirale A DE A componitur ex tot 
arcubus circularibus arcui FD , fibique concen- 
tricis, ac parallelis quot funt punda in ra- 
dio A E . . 



Itaque fuper radio EA defcribatur redangulum 
E G , cui infcribatur parabola G E H ; alfurapto- 
que in radio A E pundo quolibet F ordinetur 
FI axi parabolfe parallela , defcribaturque cir- 
culus FDK fecans Spiralem' in D. 

Quoniam , ob parabolam , tres reda? FI, 
d Ex FO,FV funt (d;- in endem continuS proportione, 
7 . XI- a tq U e (imiliter, ob fpiralem, peripheria ABC, 
c Ant p er ipheria F D K, & arcus F D funt (V) in conti- 
nua proportione, & prima peripheria ABC eft 
, ad fecundam F D K ut prima reda A G, vel F I ad 
* ‘4* fecundam FO , nempe (f) ut radius A E ad EF, 
atque ita femper , erit ex xquo prima F I ad 
tertiam F V ut peripheria A B C ad arcum FD, 
ergo omnes reda: in redangulo GE, five re- 
dangulum ipfum^eritad totidem redas in tri- 
\ * lineo parabolico G V E A , ut omnes peripheriae 
«equales ipfi peripheria ABC, hoc eft redan- 
gulum ex radio A E in peripheriam A BC, ad 
arcus omnes in fpatio fpirali, five ad fpatium 




ipfum fpirale, fed redangulum GE fextupluni 
cft (g;trilinei parabolici, ergo etiam redangulum 
•: ex 
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cx radio A E in peripheriam ABC ,quod eft(a) 
duplum circuli ABC , fextuplum erit fpatii 
fpiralis , adeoque circulus ipfe ABC triplus 
erit ejusdem fpatii. 

XXVI. 

Quod Ji ponatur A G cequalis periphe- 
rice ABC, tunc reti angulum G E duplum 
eflet (b) circuli ABC, vel cequale triangulo 
GEA; & trilineum parabolicurn GVEA 
ejjet (.) aequale fpatto fpirali . 

XXV II. 

Hinc inveniri r vel ajjignari potejl pa- 
rabola H X G , quae Jit fexta pars para- 
bola s HEG , adeoque aequalis Jpatio 
fpirali . 

... $• v. 

T>e Ojfoide . 

DEFINITIO. 

x. 

S I affiimpto circulo ABC, ordinatifque B E, 
bc fiat ut A E ad EB , fi ve ( 6 ) , ut EB ad EC 
ita eadem EC ad EG , atque ita femper, cur- 
va, quae per C, & fingula punda G, g tranfi- 
feit, erit Cijfois a Diocle inventa . 

.. ; XI. 

Diameter circuli genitoris A C dicatur bafis 
Ciftoidis; retfa infinita AL ejusdem Ci/Toidis 
ufrymptotur vocetur • 

.v . * 5o- 



a it. 
VII. 



b iS. 
VII. 
c Ex 
antec. 

&7 • 
XI. 



Fig. V 

d 30. 
VII. 
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a 14. 
VII. 



b u 
VII. 



166 

XXVIII. 

Solidum infinite longum genitum ab in- 
finite longo [patio , quod a curvd Cijjoidis 
CG gj ejufque bafi A C continetur , circa 
asymptotum revoluto efi aequale annulo cir- 
culari genito ex femicirculo genitore ABC, 
circa eandem ajymptotum revoluto . 

Cum enim ex natura Cifloidis fit AE ad EB, 
ut C E ad E G , permutandoque A E ad E C ut 
B E ad E G , & ut A E ad EC fit (a ) peripheria 
circuli, qui defcribitur a radio A E ad periphe- 
riam circuli , qui defcribitur a radio C E , erit 
ut B E ad E G , ita periphei ia ex radio AE ad pe- 
ripheriam ex radio EC; adeoque (b) redangulum 
ex B E in peripheriam ex radio EC, five cy- 
lindrica fuperficies defcripta intra annulum cir- 
cularem a redi B E circa tangentem D C revo- 
luta, erit aequale rcdangulo ex EG in periphe- 
riam ex radio AE, five cylindrica: fuperficiei 
genita: intra folidum cifloidale a reda EG cir- 
ca afymptotum , vel tangentem A L revoluta , 
quod cum femper verificetur , ubicumque pun- 
dum E fumatur , erunt omnes cylindricae fu- 
perficies in folido cyffoidali femper aequales 
omnibus cylindricis fuperficicbus in annulo, 
hoc eft folidum ipfum infinite longum erit aequa- 
le annulo circulari , qui ex femicirculo genito- 
re circa tangentem DC, vel afymptotum AL re- 
voluto producitur . 

*. V. 
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$. vi. 

'*De Conchoide • 

DEFINITIO. 

XII. 

S I ad lineam redam A B ex quolibet pundo Figura 
C ducatur perpendicularis C E , aliatque re- XV. 
dae CF, CG,CH, & illarum Tegmenta D E , 

IF , MG , NH «qualia ponantur , Curva , 
quae per extrema , vel punda E , F , G , H 
tranfibit, erit Conchois a Nicomede dcfcripta. 
Pundum C vocatur polus , reda A B regula . 

XXIX. 

Cum redas lineae , five Tegmenta D E, 

L F , M G , N H femper magis inclina- 
ta , vel obliqua fint , femper illorum ex- 
tremitates E, F,G , H ad redam AB 
magis accedent , hoc eft perpendiculares 
FO, GP, H B minores erunt , adeo- 
que conchitis linea ad regulam femper 
magis accedet , nunquam tamen , etiamji 
in infinitum producatur , ad illam per- 
venire , Jive cum illa concurrere poterit 

Cum inter redam A B , & pundaConchoidis 
fegmentum aliquod NH, vel ipfi aequale in- 
tercipi debeat . 

i. vii. 
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§• VII. 

°iDc Cajfinoide . 

D E B f N Ij T I O. 

XIII. 

Tigura QI fuper AD ejufmodi Curva AMBCID 
X. defcribatur , ut alTumptis in reda A D pun- 
dts F, G «qualiter huic inde a centro H re- 
motis; & inclinatis ad quariibet punda B , C 
redis FB, BG; FC , CG, fint redangula ex 
inclinatis ipfis inter fe feinper «qualia, eadem 
Curva Caffinois vocamur . 

XXX. 

a ii* Itaque in Caffinotdc femper erit (*) FB 

VL ^FC«iCG^CB. 



Omnibus his editis licet unicuique , 
qui io ea legendo inciderit, ex 
animi fui lententia judicare. 

Jpoll. Perg. Lpijl. ad, Eudemum • 

\ • 

i 

• * V. ... 

EU- 



Digitized by Google 




iSg 




EUCLIDIS 



PROPOSITIONES 

Juxta methodum Theonis vulgatam , cum locis 
hujus Operis, in quibus eaedem Euclidis 
propofitiones exponuntur. 

Trimus numerus indicat propojttionem , 

- Secundus librum , Tertiuspagtnam 
harum Xnflttut tonum . Aflerifcus > 
autem propnjttioni appo/itus , 

«’ Jignificat 'hanc velut inutilem 
. ; .omiJjam ejje . 



LIBER 



I. 




n Uper data refla linea terminata, 
^ triangulum aequilaterum. conftitue- 
jjj re. ex propofit. r. lib. III. Pag. 7 6. 
Ad datum punflmn datae reflse Ir- 
neae aequalem reflam lineam ponere. 4 III. 79. 

3 Duabus datis reflis lineis inaequalibus, de_j> 
majore aequalem minori reflam lineam de- 

' • trahere . 5. III. .. 79. 

4 Si duo triangula duo latera duobus late- 
ribus aequalia habeant , utrimque utrique, 
habeant vero & angulum angulo aequalem fub 

aequa- 
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aqualibus redis lineis contentum & bafem 
bafi aequalem habebunt, eritque triangulum 
triangulo arquale, ac feliqui anguli reliquis an- 
gulis aequales erunt , uterque utrique, fub qui- 
bus aqualia latera fiibtenduntur . 1 1. III. 8x. 
5 Ifofcelium triangulorum qui ad bafim funt 
anguli, inter fe funt aquales: & fi ulterius 
producta fint aequales illa reda linea , qui 
fub bafi funt anguli , inter fe aquales e- 
runt . 17. III. 86. 

4 Si trianguli duo anguli aquales inter fe fue- 
rint, & fub aqualibus angulis fubteofa late- 
ra aqualia inter fe erunt. 19* III* . 87 * 

7 Super eadem reda linea, duabus eisdem re- 
dis lineis alia dua reda linea aquales utra- 
que utrique non conftituentur ad aliud at- 
que aliud pundum ad easdem partes, eosdem- 

? ue terminos cum duabus initio dudis redis 
ineis habentes . Deducitur expr. 11. III. 83. 
8 Si duo triangula duo latera habuerint duo- 
bus lateribus , utrumque utrique , aqualia , 
habuerint verd , & bafim bafi a:qualem , an- 
gulum quoque fub atqualibus redis lineis con- 
tentum angulo sequalem habebunt • n* III* 83^ 
* Datum angulum redilineum bifariam feca- 
re . ii. III. __ - . 87. 

10 Datam redam lineam finitam bifariam fe- 
care . x. III. a l 6 * 

11 Data reda linea , a pundo in ea dato, re- 
dam lineam ad angulos redos excitare, x. 
III. ' . , 77 * 

ix Super datam redam lineam infinitam , a da- 
to pundo, quod in ea non efi perpendicula- 
rem redam deducere. 3. III. 7*» 

13 Cum 
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23 Ciim reda linea fuper redam confiftens li- 
neam angulos facit , aut duos redos , aut 
duobus redis aequales efficiet. 6. III. 79. 

24 Si ad aliquam redam lineam , atque ad ejus 

• pundum , duae reda: linea: non ad easdem.- 

parres dudae eos , qui funt deinceps angulos , 
duobus redis aequales fecerint , in diredum 
erunt inter fe ipfae reda: lineae. 9. III. 8t. 

15 Si duae redae linea: fe mutuo fecuerint , an- 
gulos, qui ad verticem funt , aequales inter fe 
efficient . 8. III. 80. 

26 Cujufcunque trianguli uno latere produdo, 

externus angulu utroque interno , 6c oppo- 
fito major elt. 18. IV. 100. 

27 Cujufcunque trianguli duo anguli duobus 

redis funt minores, omnifariam fumpti. 18. 
IV. 100. 

28 Omnis trianguli majus latus majorem angu- 
lum fubttndit. 18. III. 8<S» 

19 Omnis trianguli major angulus majori late- 
ri fubtenditur. 10. III. 87. 

20 Omnis trianguli duo latera reliquo funt ma* 
jora, quomodocunque aflumpta. def. 6. III. 74. 

%i Si fuper trianguli uno latere ab extremita- 
tibus duae reda: linea: interius conltiiutae fue- 
rint , h.r conftitutae reliquis trianguli duobus 
lateribus minores quidem erunt , majoi em ve- 
rd angulum continebunt, ex ix. 111. 83. 

%i Ex tribus redis lineis , qua: funt tribus da- 
tis redis lineis xquaies, triangulum confti- 
tuere. Oportet autem duas reliqua elTe majo- 
res omnifariam iumptas , quoniam uniufcu- 
jufque trianguli duo latera omnifariam Ium. 
pta, reliquo funt majora. 14. HI. < 88. 

13 Ad 




Xji, ■ .E U C l I D ts ' 

% 3 Ad datam redam lineam, datumque in ca 
pundum , dato angulo redilineo aqualem an- 
gulum redilineum conftituere. zz. III. 88. 
24 Si duo triangula duo latera duobus lateribus 

• «qualia habuerint , utrumque utrique , angu- 

• lum vcr6 angulo majorem lub aequalibus re- 
; dis lineis contentum , & balim baii majorem 

habebunt, ij. III. 85. 



% 5 Si duo triangula duo latera duobus lateribus 
. aequalia habuerint, utrunque utrtque , ba- 
fim vero bafi majorem , & angulum, fub aequa- 
libus redis lineis contentum angulo majorem 
• habebunt. 14. III. 84. 



x 6 Si duo triangula duos angulos duobus an- 
' gulis aquales habuerint , utrurnque utrique 
unumque latus uni lateri aequale , five quod 
aequalibus adjacet angulis , feuquod uni aequa- 
lium angulorum, fubtenditur , & reliqua la- 
tera reliquis lateribus aequalia , uttumque.» 
utrique, & reliquum angulum rdtquo an- 
•v gulo aequalem habebunt . 10. III.- 81. 

27 Si in duas redas lineas reda incidens linea 
• altcrnatim angulos «quales inter fe fecerit , 
parallelae erunt inter fe illa: reda linea: . 



a. IV. •; - - - - v.,>. ,.94. 

a 8 Si in duas redas lineas reda incidens linea 



externum anguium interno, & oppofito^Sc 
ad easdem paries aqualem fecerit , aut inter- 
* nos, & ad easdem partes duobus tedis aequa- 
- Ies, parallela erunt inter fe ipfa redae . li- 



nea. 3. IV . 94. 

29 In parallelas redas lineas reda incidens li- 
• nea,& alternatim angulos inter fe aquales 
efficit 3 & externum interno, & oppolito, & 

ad 
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ad eafdem partes aequalem; & internos, & 
ad eafdem partes duobus replis aequales facit. 

6. & 7 • IV. 96. 

30 Quae eidem redae lineae parallela:, & inter 

fe funt parallela: 8. IV. 9 7. 

31 A dato pundo data: redae lineae parallelam 

redam lineam ducere 4. IV. . 95. 

31 Cujufcumque trianguli uno latere ulterius 
produdo externus angulus duobus internis, 
& oppofitis eft aequalis . Et trianguli tres 
interni anguli duobus funt redis aequales 
i.j< 16. IV. 99. 100. 

33 Redae lineae, quae aequales, & parallelas li- 

neas ad partes eafdem conjungunt , & ipfae 
aequales, & parallelae funt 9. IV. 97. 

34 Parallelogrammorum fpatiorum aequalia fun; 

inter fe quae ex adverfo, & latera , & an- 
guli : atque illa bifariam fecat diameter., 
xo. xi. IV. 97. 98. 

3 j Parallelogramma fuper eadem bafi , & in 
eifdem parallelis conftituta, inter fe funt 
aequalia j. VI- 119. 

3 6 Parallelogramma fuper aequalibus bafibus, 
& in eifdem parallelis conftituta, inter fefunt 
aequalia 5. VI. 119. 

37 Triangula fuper eadem bafi conftituta, & in 

eifdem parallelis , inter fe funt aequalia. 
5. VI. 119. 

38 Triangula fuper aequalibus bafibus conftitu- 

ta, & in eifdem parallelis, inter fe funt 
aequalia. 5. VI. * 119» 

39 Triangula aequalia fuper eadem bafi , & ad 

eafdem partes conftituta in eifdem funt pa- 
rallelis 6. VI. xxo. 

S 40 Tri- 
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40 Triangula aqualia fuper aqualibus bafibut, 

& ad eafdem partes conftituta, & in eifdem 
funt parallelis. 6 . VI. izo. 

41 Si parallelogrammum cum triangulo eandem 
bafim habuerit, in eifdemque fuerit- paralle- 
lis, duplum erit parallelogrammum ipfius 

• trianguli. 7. VI» •. -- - no. 

41 Dato triangulo aquale parallelogrammum 
conftituere in dato angulo redilineo 8. VI. no. 

43 In omni parallelogrammo , complementa 
eorum , qua circa diametrum funt parallelo- 
grammorum , inter fe funt aqualia. 13. IV. -98. 

44 Ad datam redam lineam, dato triangulo 
aquale parallelogrammum applicare in dato 
angulo redilineo. * 

45 Dato redilineo aquale parallelogrammum 
conftituere in dato angulo redilineo .• * 

4« A data reda linea quadratum defcribere . 
z 1. IV. • 98. 

47 In redangulis triangulis quadratum quod a 
latere redum angulum fubtendente defcribi- 
tur , aequale eft eis , quae a lateribus redum 
angulum continentibus defcribantur , quadra- 

- tis 33* VII. . ■ 143. 

48 Si quadratum, quod ab uno laterum trianguli 
defcribitur, aequale lit eis, quae a reliquis 
trianguli lateribus defcribuntur, quadratis, 
angulus comprehenfus fub reliquis duobus tri- 
anguli lateribus redus eft. 46. VII. 148. 

LIBER II. 

* * 

% QI fuerint duae redae lineae, feceturque ipfa- 
«3 rum altera in quotcunque fegmenta , redan- 
gulum comprehenfum fub illis duabus redlis 

li- 

1 . ' 
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v lineis arquale eft eis redangulis, qua: fub 
infeda , & quolibet fegmentorum comprehen- 
duntur . ex i. VI. i ifc. 

i* t Si reda linea feda Iit utcunque , redangula 
qua: fub tota , & quolibet fegmentorum com- 
« prehenduntur , aequalia funt ei , quod it tota 
i fit , quadrato . 38. VII. 144. 

-3 Si recla linea feda lit utcumque , redangu- . 
’ t’ Ium fub tota ., & uno fegmentorum compre- 
henfum , aequale eft illi-, quod fegmentis com- 
; prehenditur, redangulo, &.illi,quod a praedido 
■ fegmento deferibitur quadrato. 36. VII. 144. 

4 Si reda linea feda fit utcumque quadratum, 

quod a tota deferibitur , aequale eft & iliis, 
quae a fegmentis deferibuntur , quadratis , & 
ei, quod bis fub fegmentis comprehenditur, 
redangulo 37. VII. 144. 

5 , Si reda linea fecetur in aequalia , & non 
aequalia, redangulum fub inaequalibus feg- 
mentis totius comprehenfum una cum qua- 
drato, quod fit ab intermedia fedionum , ae- 
quale eft ei , quod a dimidia deferibitur , 

• quadrato 40. VII. 145. 

■ 6 Si reda linea bifariam fecetur, & illi reda 
quaedam linea in redum adijeiatur , redangu- 
, lum comprehenfum fub tota cum adjeda, & 
adjeda , fimul cum quadrato k dimidia, aequa- 
le eft quadrato a linea, quae tum ex dimi- 
' dia, cura ex adjeda componitur, tanquam.. 

« ab una defer ipto . 41. VII. 145. 

-7 Si reda linea fecetur utcumque, quod a to- 
. ta , quodque ab uno fegmentorum , utraque 
fimul quadrata, aequalia funt & illi , quod 
. bis fub tota, & dido fegmento , comprehen- 
.. Sz ditur, 
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ditur, reflangulo, & illi, quod a reliquo 

fegmento fit, quadrato* VII. 14 j. 

8 Si refla linea fecetur utcumque , reflangu- 
lum quater comprehenfum fub tota , & uno 
fegmentorum, cum eo, quod i reliquo fe- 
gmento fit quadrato , aequale ell ei , quod a 
tota, & diflo fegmento, tanquam ab una lineii 
defcribitur, quadrato, ex 39. VII. x 4 j. 

9 Si refla linea fecetur in aequalia, & non 
aequalia, quadrata,* quae ab inaequalibus totius 
fegmentis fiunt , duplicia funt , & ejus , quod 
k dimidia, & ejus, quod ab intermedia feflio- 
num fit , quadratorum. * 

10. Si refla linea fecetur bifariam, adijciatur 
autem in reflum quaepiam refla linea : quod 
k tota cum adjunfla , & quod ab adjunfla , 
utraque fimul quadrata, duplicia funt, & 
ejus, quod k dimidii, & ejus, quod ^ compo- 
fita ex dimidia , & adjunfla , tanquam ab una 
defcriptum fit, quadratorum. * 
xi Datam reflam lineam fecare , ut compre- 
henfum fub tota, & altero fegmentorum re- 
flangulum, aequale fit ei, quod a reliquo feg- 
mento fit, quadrato. 41. VII. 146. 

xx In amblygoniis triangulis, quadratum, quod 
fit k latere angulum obtufum fubtendente , 
majus ell quadratis, qua; fiunt k lateribus ob- 
tufum angulum comprehendentibus pro quan- 
titate reflanguli bis comprehenfi , & ab uno 
laterum, qua; funt circa obtufum angulum, 
in quod, cum protraflum fuerit , cadit per- 
pendicularis , & ab aifumpti exteritis linea 
fub perpendiculari prope angulum obtufum • 
44. VII. »47* 

>3 In 
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13 In oxygoniis triangulis, quadratum a late-, 
re angulum acutum fubtendente , minus cft 
quadratis, quae fiunt a lateribus acutum angu- 
lum comprehendentibus , pro quantitate re- 
tfanguli bis comprehenfi , & ab uno laterum, 
qua: funt circa acutum angulum, in quod 
perpendicularis cadit, & ab affumpta interitis 
linea fub perpendiculari prope acutum angu- 
lum. 4 5. VII. 147. 

»4 Dato reflilineo aequale quadratum confti- 
tuere. ex 13. VI, & 31, VII. xx». 14». 

LIBER III. 

x T^VAti circuli centrum reperire. 3. V. 10 6, 

x JL/ Si in circuli peripheria duo quaelibet 
punfta accepta fuerint , recta linea, quse ad 
ipfa puncta adjungitur , intra circulum ca- 
det . * 

3 Si in circulo recta quaedam linea per centrum 
extenfa quandam non per centrum extenfam 
bifariam fecet , & ad angulos rectos ipfam fe- 
cabit . Et fi ad angulos rectos eam fecet , bi- 
fariam quoque eam fecabit. 1 , V. ios. 

4 Si in circulo duae rectae lineae fe mutuo fe- 

cent non per centrum extenfa: , fe fe mutub 
bifariam non fecabunt. ex r. V. 105. 

5 Si duo circuli fe fe mutuo fecent, non erit 
illorum idem centrum, * 

6 Si duo circuli fe fe mutub interitis tangant, 
eorum non erit idem centrum. * 

7 Si in diametro circuli quodpiam fumatur 
punctum, quod circuli centrum non fit, ab 

- coque puncto in circulum quaedam rectae li- 

S 3 nese . 
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neae cadant , maxima quidem erit ea, in qua 
centrum, minima verd reliqua: aliarum ve- 
ro propinquior illi, qua: per centrum duci- 
tur , remotiore femper major eft. Dua: autem 
folum reda: linea: a:quales ab eodem pundo 
in circulum cadunt ad utrafque partes mi- 

* nima: . * ' * 

8 Si extra circulum fumatur pundum quod- 
piam , ab eoque pundo ad circulum dedu- 
cantur reda: quxdatn linea:, quarum una qui- 
dem per centrum protendatur , reliqua: ve- 
ro, ut libet, in cavam peripheriam cadentium 
rectarum linearum maxima quidem eft illa, 
qua: per centrum ducitur : aliarum autem 
propinquior ei, quae per centrum tranfit, 
remotiore femper major eft . • In convexam 
verb peripheriam cadentium rectarum linea- 
rum , minima quidem eft illa , qua: inter pun- 
ctum, & diametrum interponitur : aliarum 

• autem ea, qua: propinquior eft minima:, re- 
motiore femper minor eft. Dua: autem tan- 
ttim recta: linea: a:quales ab eo puncto in., 
ipfum circulum cadunt ad utrafque partes 
minima:. * 

9 Si in circulo acceptum fuerit punctum ali*, 

quod , & ab eo puncto ad circulum cadant 
plures , qu^m dua: recta: linea: a:quales, ac- 
ceptum pundum centrum iplius eft circuli . 
4. V. io< 5 . 

10 Circulus circulum in pluribus, qukm duo- 
bus pundis non fecat. * . • • u-. 

11 Si duo circuli fe fe intus contingant, atque 

accepta fuerint eorum centra, ad eorum cen- 
tra adjuncta recta linea , & producta in con- 
tactum circujorum cadet. * ix Si 

A 
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ii Si duo circuli fe fe exterius contingant , li- 
. nea recta , qua: ad centra eorum adjungitur , 
i per contactum illorum tranfibit . * 

13 Circulus circulum non tangit in pluribus 
. ^ punctis , qurlm uno , live intus , five extra 
- * tangat', *; < \ . 

14 In circulo aequales reda: lineae aequaliter 
diftant a centro. Et qua: aequaliter diftant a 
•centro , «quales ftint inter ie . ex 8. V. 108. 

15 In circulo maxima quidem linea eft diame- 
f ter : aliarum autem propinquior centro re- 
motiore femper major. * 

.16 Qua: ab extremitate diametri cujufque cir- 
culi, ad angulos redos ducitur , extra ipfum 
circulum cadet , & in locum inter ipfara re- 
giam lineam , & peripheriam comprehenfura, 
altera reda linea non cadet . Et femicirculi 
quidem angulus quovis angulo acuto redili- 
. neo major eft , reliquus autem minor . 
11. V. 109. 

17 A dato pondo redam lineam ducere , qua: 

datum tangat circulum. 13. V. 109. 

18 Si circulum tangat reda quaepiam linea , a 

centro autem ad contadum adjungatur reda 
quaedam linea , qua: adjunda fuerit ad 
ipfatn contingentem perpendicularis erit . 
11. V, 109. 

*9 Si circulum tetigerit reda quaepiam linea , 
a contadu autem reda linea ad angulos redos 
i pii tangenti excitetur, in excitata erit cen- 
trum drculi. 12. V. .. . 109. 

zo In circulo angulus ad centrum duplex eft 
anguli ad peripheriam cilm fuerit eadem pe- 
ripheria baiis angulorum .- 14. V. no. 

... S 4 21 In 
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\x In circulo, qui in eodem fegmento funt, an- 
guli funt inter fe aequales. ij. V. m. 

ii Quadri laterorum in circulis defcriptorum 
anguli , qui ex adverfo , duobus redis funt ae- 
quales. 18. V. - ii».. 

»3 Super eadem reda lirtea, duo fegmenta cir- 
culorum fimilia,& inaequalia non confutuen- 
tur ad easdem partes. * 

24. Super aequalibus redis lineis fimilia circu- 

- Iorum fegmenta funt inter fe aequalia. * 

2$ Circuli fegmento dato defcribere circulum , 
cujus eft fegmentum. 6. V. - 107. 

16 In aequalibus circulis aequales anguli aequa- 

* libus peripheriis infiftunt five ad centra, five 
ad peripherias conftituti infiftant. 7. V. 107. 

27 In aequalibus circulis anguli, qui aequalibus 
peripheriis infiftunt, funt inter fe aequales fi- 
ve ad centra, five ad peripherias conftituti 

* - infiftant. 7- V. ■ 107. 

28 In aequalibus circulis aequales redae lineae 
aequales peripherias auferunt, majorem quidem 
majori , minorem autem minori. 8. V. 108. 

29 In aequalibus circulis aequales peripherias 
aequales redae lineae fubtendunt. 8. V. 108. 

30 Datam peripheriam bifariam fecare .5 >.V.io8. 

31 In circulo angulus , qui in fcraicirculo , re- 
dus eft: qui autem in majore fegmento , mi- 
nor redo: qui vcr6 in minore fegmento , ma- 
jor eft redo. Et infuper angulus majoris feg- 

* menti , redo quidem major eft: minoris au- 

tem fegmenti angulus minor eft redo . 
r 6. V. . 1 m, 

32 Si circulum tetigerit aliqua reda linea, a 
contadu autem producatur quaedam reda li- 
nea 
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nea circulum fecans, anguli, quos ad contin- 
gentem facit , aequales funt iis , qui in al- 
ternis circuli Tegmentis confiftunt , angulis. 
17. V. in. 

33 Super data reda linea deferibere fegmentum 

circuli , quodk capiat angulum aequalem dato 
angulo redilmeo. ex V. izx. 11$. 

34 A dato circulo fegmentum abfeindere capiens 
angulum xqualem dato angulo redi lineo . 

15. V. •- 1 1 5. 

35 Si in circulo duae redae lineae fefe mutuo 
fecuerint, redangulum comprehenfum fub 
Tegmentis unius aequale eft ei, quod fub Teg- 
mentis alterius comprehepditur, redangulo. 

16. VII. 140. 

3 6 Si extra circulum fumatur pundum aliquod, 
ab eoque in circulum cadant duae redae lineae, 
quarum altera quidem circulum Tecet , altera 
verb tangat : quod fub tota fecante , & exte- 
ritis inter pundum, & convexam peripheriam 
i a/TumptS comprehenditur , redangulum aequa- 
le erit ei , quod a tangente deferibitur, qua- 

- idrato. 17. VII. 140. 

37 Si extra circulum fumatur pundum aliquod, 
* ab eoque pundo in circulum cadant duae re- 
dae line* , quarum altera circulum fecet , 
altera in eum incidat , fit autem , quod fub to- 
ta fecante , & exteritis inter pundum , & con- 
vexam peripheriam alTumpta comprehenditur, 
redangulum awjuaie ei , qued ab incidente 
deferibitur , quadrato incidens ipfa ctTCulurft 

• tanget, cx 17. Vli; ' " • 140. 

.» i 1 "-' • ; *.r* • . 

II- 




Digitized by Google 




x8* EUCLIDIS’) 

•I • l;" 

LIBER IV. - 

. < 

i TN dato circulo redam lineam accommodari 
X aequalem datae redae lineae , quae circuli 
diametro non fit major. * 'j 

% In dato circulo ,.tr-iangulum defcribere dato 
triangulo aequiangulum. 19. V. e’ .na- 

3 Circa datum circulum triangulum defcribc- 
re dato triangulo aequiangulum zx. Vi . 1J3. 

4 In dato triangulo circulum infcribere . * 

5 Circa datum triangulum circulum defcri* 
bere. * 

6 In dato circulo quadratum defcribere. * 

7 Circa datum circulum quadratum defcribe- 
re. * 

8 In dato quadrato circulum infcribere* * 

9 Circa datum quadratum circulum defcri- 
bere . * 

jo Ifofceles triangulum conftituere ,^quod ha- 
beat ut rumque eorum , qui ad bafimfunt , an- 

. gulorum , duplum reliqui . * 

ix ln dato circulo pentagonum aequilaterum , 

& aequiangulum infcribere. * ' ' > 

n Circa datum circulum pentagonum aequi- 
laterum , & aequiangulum defcribere . * 

x 3 In dato pentagono aequilatero, 8c aequian- 

gulo circulum infcribere. * 

14 Circa datum pentagonum aequilaterum, & 
aequiangulum circulum defcribere. * 

1 5 In dato circulo hexagonum , & aequilaterum , 
& aequiangulum infcribere. ex zo.. V* * 

j .6 In dato circulo, quintidecagonum aequila- 
terum, & aequiangulum defcribere.* 

•II LI * 
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LIBER V. 

. • • • : r , - ,, 

i QI fint quotcumque magnitudines quotcum- 
que magnitudinum aequalium numero , 
fingulx lingularum aeque multiplices, quam 
multiplex eft unius una magnitudo, tam multi- 

• plices erunt ,& omnes omnium. 9. I. 44. 

z Si prima fecundae aequfe fuerit multiplex , 

• atque tertia quartae, fuerit autem, & quinta 
fecundae xque multiplex , atque fexta quar- 

• tae, erit & compolita prima cum quinta, fe- 

- eundae aequb multiplex, atque tertia cum fe- 
xta quartae .10. I. 4 6 . 

3 Si fit prima fecunda: aequfe multiplex , atque 

• tertia quarta; , fumantur autem xqub multi- 
plices prima; , & tertia: , erit ex arquo fum- 
ptarum utraque utriufque xque multiplex, al- 

• tera quidem fecunda;, altera autem quarta:, 

t . I» ' 40» 

4 Si prima ad fecundam , eandem habuerit 
rationem , & tertia ad quartam , etiam aeque 
multiplices primae , & tertiae ad xqub mul- 

• tiplices fecundae, & quartae juxta quamvis 

multiplicationem eandem habebunt rationem, 
fi prout inter fe refpondent , itk fumptx fue- 
rint.ex axiom. 13» I. 39. 

5 Si magnitudo magnitudinis aeque fuerit mul- 
tiplex, atque ablata ablatae , etiam reliqua re- 
liquae ita multiplex erit ut tota totius. 

** it. 2. 1 t 1 t 45. 

6 Si dux magnitudines duarum magnitudi- 

num fint xque muLtiplices, & detra&x qux- 
■dam fi nt.ear undem xque multiplices, & .re- 
-tam liqux 
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liqua: cirdcm, aut «equales funt, aut atqui 
ipfarum multiplices, io. I. ! 4 6. 

7 Aquales ad eandem eandem habent ratio- 
nem , & eadem ad atquales. axiom. i. I. 3 6, 
i Inxqualium magnitudinum major ad ean- 
dem majorem rationem habet, qu^m minor; 
& eadem ad minorem majorem rationem ha- 
bet, quilm ad majorem, ax. 3. I* 37. 

9 Quae ad eandem eandem habent rationem 
aequales funt inter fe; & ad quas eadem-, 
eandem habet rationem , ea: quoque funt in- 
ter fe aequales, ax. z. I. 3 6, 

s o Ad eandem magnitudinem rationem ba- 
bentium , quae majorem rationem habet , 
illa major ell ; ad quam autem eadem ma- 
jorem rationem habet , illa minor eft . 
axiom. 4. 1. 37. 

j 1 Qua: eidem funt eaedem rationes , & inter fe 
funt eaedem, axiom. 9. I. 38. 

iz Si fint magnitudines quotcumque proportio- 
nales , quemadmodum fe habuerit una ante- 
cedentium ad unam confequentium , ita fe ha- 
bebunt omnes antecedentes ad omnes confe- 
quentes. 9. I. ' • 44. 

j 3 Si prima ad fecundam eandem habuerit ra- 
tionem , quhm tertia ad quartam , tertia ve- 
rd ad quartam majorem rationem habuerit, 
quim quinta ad fextam , prima quoque ad fe- 
cundam majorem rationem habebit, quam_. 
quinta ad fextam. ax. 10. I. 38. 

14 Si prima ad fecundam eandem habuerit ra- 
tionem, quam tertia ad quartam, prima ve- 
• r& quitm tertia major fuerit, erit & fecunda 
major quam quarta. Qudd fi prima fuerit a:- 

qua- 
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qualis tertiae, erit& fecunda aequalis quartae: 

■v fi ver6 minor, Seminor erit. 5. I.. 4x. 

t j Partes cum pariter multiplicibus in eidem 
funt ratione, fi prout libi mutud refpondent, 
ita fumantur, ax. 1$. I* 39, 

16 Si quatuor magnitudines proportionales fue- 
rint, & vicilfim proportionales erunt. *. I. 41, 

27 Si compotita: magnitudines proportionales ' 
fuerint, hae quoque divifae proportionales e- 
runt. 7. I» 43. 

18 Si divifae magnitudines fint proportionales, 
hae quoque compotita: proportionales erunt. 

8. 1. 44, 

29 Si quemadmodum totum ad totum, ita ablav 
tum fe habuerit ad ablatum , & reliquum ad 
reliquum ut totum ad totum fe habebit • 

1* 42* 

^o Si fint tres magnitudines, & aliae ipfis a- 
quales numero, quae bina: , & in eadem ra- 
tione fumantur, exaequo autem prima quitm 
tertia major fuerit, erit & quarta , qu&m Tex- 
ta major . Quod fi prima tertiae fuerit ae- 
qualis, erit & . quarta aequalis Textae:, fin 
illa minOr, haec quoque minor erit ex.i. 1 . 40. 
ai Si fint tres magnitudines, & aliae ipfis aqua- 
les numero , qua bina , & in eadem ratione 
fumantur, fueritque perturbata earum pro- 
portio, ex aquo autem prima, quam, tertia 
major fuerit , erit & quarta quam fexta ma- 
jor : quod fi prima tertia fuerit aqualis, erit 
& quarta aqualis fextae : fin illa minor , hac 
quoque minor erit . ». I. 40. 

%i Si fint quotcumque magnitudines , & alia 
ipfis aquales numero , qua bina in eadem 

ra- 
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ratione fumantur, & ex arqualitate in eadem 
. • ratione. erunt, i. I. c . . < 40. 

1 3 Si iint tres magnitudines, aliaeque ipfis a*- 
quales numero, quae bina: in eadem ratione 

. fumantur , fuerit autem perturbata earum 
proportio , etiam ex aequalitate in eadem ra- 
• • tione erunt . x. I. 40. 

14 Si prima ad fecundam eandem habuerit ra- 
tionem, quam tertia ad quartam habuerit 
autem & quinta ad fecundam eandem ratio- 

, nem, quam fexta ad quartam, etiam com- 
. pofita prima cum quinta ad fecundam eandem 
. habebit rationem , quam tertia cum fexta ad 

- quartam. 10. I. .1 . •• 4 6. 

a 5 Si quatuor magnitudines proportionales fue- 
. rint, maxima, & minima reliquis duabus ma- 
giores erunt, ix I. . .. 47. 

- .. . ’ v.' ~ : f :• . c 

- ; . . L I B E R;. VI. 

I • • . . 

i 'T’ 1 Riangula , & parallelogramma , quorum 
JL eadem fuerit altitudo, ita fe habent in- 
ter fe ut bafes. 1. 3. VI. 118. 

x Si ad unum trianguli latus parallela dufla 
fuerit refla quaedam linea, haec proportiona- 
liter fecabit ipfius trianguli latera. Et fi 
trianguli latera proportionaliter fefla fuerint, 
quae ad fefliones adjunfla fuerit refla linea, 
erit ad reliquum ipfius trianguli latus paral- 
lela. tp. xo. VI. ; ixj. 

3 Si trianguli angulus bifariam feflus fit, 
fecans autem angulum refla linea fecuerit & 
balim, bafis fegmenta eandem habebunt ratio- 
nem , quam reliqua ipfius trianguli latera. 

Et 
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Et fi bafis Tegmenta eandem habeant rationem, 
quam reliqua ipfius trianguli latera, reda li- 
nea , quae i vertice ad fedionem producitur , 
ea bifariam fecat trianguli ipfius angulum. * 

4 AEquiangulorum triangulorum proportiona- 

lia funt latera , quae circum aequales angulos, 
& Homologa funt latera , qux aequalibus an- 
gui te fubtenduntur . 1. VII. 119. 

5 Si 'duo triangula latera proportionalia ha- 
beant , aequiangula erunt triangula, & zequa- 
les habebunt eos angulos, fub quibus homologa 
latera fubtenduntur . ex i.& 5. VII. 1x9. 131. 

6 Si duo triangula unum angulum uni angulo 

aequalem , Se circum aequales angulos latera 
proportionalia habuerint, aequiangula erunt 
triangula , aequalefque habebunt angulos , 
fub quibus homologa latera fubtenduntur. 
5. VII.; - 131. 

j Si duo triangula unum angulum uni angulo 
aequalem , circum autem alios angulos latera 
proportionalia habeant, reliquorum vero fi- 
mul utrurtiqtte aut minorem , aut non mino- 
rem redo , aequiangula erunt triangula , Se 
aequales habebunt eos angulos, circum quos 
proportionalia funt latera. * 

8 Si in triangulo redangulo , ab angulo redo 
in bafim perpendicularis duda fit, qua: ad 
perpendicularem triangula , tum toti triangu- 
lo, tum ipfa inter fe fimiliafunt. xS.VII. 141. 

9 A data redi linei - imperatam partem-. 

: auferre. xx.VI. 116. 

xo Datam redam lineam infedam fimiliter fe- 
care , ut da$a altera reda feda fuerit. 
21. VI. • . % ix S» 

ir Dua- 
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ti Duabus datis redis lineis tertiam propor- 
tionalem adinvenire. »3. VI. ji 116. 
it Tribus datis redis lineis quartam propor- 
tionalem adinvenire. 14. VI« ; 116. 

■13 Duabus datis redis lineis mediam propor, 
tionalem adinvenire. 31. VII. t .141» 

14 iEqualium, & unum uni aequalem haben- 
tium angulum parallelogrammorum recipro- 
ca funt latera quae circum aequales angulos,; 
& quorum parallelogrammorum unum angu- 
lum uni angulo aequalem habentium recipro- 
ca funt latera , qua; circum aequales angulos, 
illa funt aequalia . ^ 10. VI. ixi. 

x 5 Aqualium , & unum angulum uni aequalem 
habentium triangulorum reciproca funt late- 
ra , quse circum aequales angulos ; & quorum 
triangulorum unum angulum uni aequalem 
habentium reciproca funt latera , quae circum 
aequales angulos , illa funt aequalia. xi.VI.xxi* 
r6 Si quatuor redae lineae proportionales fue- 
rint , quod fub extremis comprehenditur, re- 
dangulum aequale eft ei, quod fub mediis 
comprehenditur , redangulo . Et fi fub extre- 
mis comprehenfum redangulum aequale fuerit 
ei , quod fub mediis continetur , redangulo, 
illae quatuor redae lineae proportionales erunt, 
ix. VI. ' 1 . txx. 

17 Si tres reda: lineae fint proportionales, 
quod fub extremis comprehenditur, redangu- 
lum aequale eft ei, quod a media defcribitur, 
quadrato ; & fi fub extremis comprehenfum 
redangulum aequale fit ei , quod a media de- 
fcribitur, quadrato, illae tres redae linea: 
proportionales erunt. 13. VI» xxx. 

18 A 
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18 A data reda linea dato redilineo fimile, 
llmiliterque pofirum redilineum deferibere.' 

• ex 22. III.& 24. VI. • 188. 1x6. 

19 Similia triangula inter fe funt in duplicata 
ratione laterum homologorum. 6 . VII. 131. 

ao Similia poligona in fimilia triangula divi- 
duntur, & numero aequalia, & homologa to- 
tis . Et poligona duplicatam habent eam in- 
ter fe rationem, quam latus homologum ad 

• homologum latus . 7. VII. 132. 

ai Quae eidem redilineo funt fimilia , & inter 
-- fe funt fimilia. def. 2. VII. 129. 

22 Si quatuor redae linea: proportionales fue- 
' rint, & ab eis redilinea fimilia, fimiliterque 

deferipta proportionalia erunt. Et fi a redis 

• • lineis fimilia, fimiliterque deferipta redilinea 

proportionalia fuerint, ipfae etiam redae li- 
->■ neae proportionales erunt. 9. VII. 134. 
•a 3 JEquianguIa parallelogramma inter fe ratio- 
nem habent eam , quae ex lateribus compo- 
nitur. ex 12. VI. i22. 

44 In omni parallelogrammo, quae circa dia- 
metrum funt, parallelogramma, & toti, & 
inter fe funt fimilia. 3. VII. 130. 

25 Dato redilineo fimile, & alteri dato aequa- 
1 le idem conftituere. * 

16 Si a parallelogrammo paralie logrammum.. 
ablatum fit, & fimile toti , & fimiliter pofitum 
communem cum eo habens angulum , hoc cir- 
cum eandem cum toto diametrum confiftit. 

3 4. VII. 131. 

• »7 Omnium parallelogrammorum fecundum 
eandem redam lineam applicatorum, deficien- 
1 tiumque figuris parallelogrammis fimilibus , 

<- T fimi- 
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fimiliterque pofitis ei , quod a dimidia defcri- 
bitur , maximum id eft , quod ad dimidiam ap- 
plicatur , parallelogrammum , fimile exiftens 
defedui . * 

a 8 Ad datam lineam redam dato redilineo 
aequale paialleiogratnmum applicare deficiens 
figura parallelogramma , qua: fimilis iit alteri 
redilineo dato. Oportet autem datum redi- 
lineum, cui aequale applicandum eft, non 
majus eiTe eo, quod ad dimidiam applicatur, 
cum fimiles fint dcfedus , & ejus, quod a dimi- 
dia defcribitur, & ejus, cui fimile efle de- 
bet . * 

«9 Ad datam redam lineam, dato redilineo 
aequale parallelogrammum applicare, exce- 
dens figura parallelogramma , quae fimilis fit 
parallelogrammo alteri dato. * 

30 Propofitam redam lineam terminatam, ex- 
trema, ac media ratione fecare.43. VII. 147. 

31 In redangulis triangulis figura quaevis a 
latere redum angulum fubtendente defcripta. 
aequalis eft figuris, quae priori illi fimiles , & 
fimi ii ter politae a lateribus redum angulum., 
continentibus defcribuntur. 31. VII. 141. 

31 Si duo triangula , qua: duo latera duobus la- 
teribus proportionalia habeant, fecundum 
unum angulum compofita fuerint , ita ut ho- 
mologa eorum latera fint etiam parallela, tunc 
reliqua illorum triangulorum latera in redam 
lineam collocata reperiuntur . * 

33 In aequalibus circulis anguli eandem habent 
rationem cum ipfis peripheriis, in quibus in- 
fiftunt, five ad centra, five ad peripherias 
conftituti illi infiftant peripheriis. Infuper 

vero 
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vero , & fedores, quippe qui ad centra con~. 
: fiftunt . 10. VII. %$$. 

LIBER VII. VIII. IX. 

r . C 

' . • * * 

P Rimus illorum Propofitionibus XLI. alter 
vero XXVII* ultimus denique XXXVI. 
plurimas Numerorum proprietates complectitur; 
quarum plur.es in Libro I. & II. VI. harum In- 
liitutiooum continentur, aliae inutiles omnino 
videntur , aliae denique ad Elementa fpeCiare 
non po0unt ; unde fupervacaneum & illarum 
demonlirationes fuperius exponere , & illarum 
feriem hic attexere exiftimamus « 

LIBER X. 



C Eteris omnibus prolixior CXVII. Proppfl- 
tionibus varias magnitudinum commenfu- 
rabilium , vel incommenfurabilium fpecies , & 
proprietates exponit . Ex his ultimam folum 
JPropofitione XXXV. Lib. VII. pag. 144- de- 
monftravimits . . . - r 

LIBER XI. 



1 Uaedam redae lineae pars in fubjedo 
quidem non cft plano , : quadam verb 
in fublimi. 1. VIII. 153. 

a Si duae redae lineae fe mutub fecent, in uno 
iunt plano: atque triangulum omne in pno 
eft plano . i. VIII. 155. 

- 3 Si duo plana fe mutuo fecent , communis 
. eorum reda linea. 3. VIII. 154. 

T % 4 Si 
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4 Si refla linea reflis duabus lineis fe mutud 
fecantibus in communi feflione ad-' reflos 
angulos infiftat, illa duflo etiam per ipfas 
plano ad angulos reflos erit. 4. VIII. 154. 

5 Si refla linea reflis tribus lineis fe mutuo 
tangentibus in communi feflione ad reflos 
angulos infiftat, illa: tres refla: in uno funt 

* plano, ex 4. VIII. > • • 154. 

6 Si duae refla: linea: eidem plano ad reflos 
fint angulos, parallelae erunt illa: reftae li- 
neae, ex def. 17. VIII. 1 53. & 3. IV. 94. 

7 Si duae fint parallela; refla: lineae, in qua- 
rum utraque fumpta fint quaelibet punfla, 
illa, quae ad haec punfla adjungitur, in eo- 
dem eft cum parallelis plano. ex 1. VIII. 153. 

8 Si duae fint parallelae reflae lineae, quarum 

altera ad reflos cuidam plano fit angulos , & 
reliqua eidem plano ad reflos angulos erit, 
ex 3. IV. 94* & def. 17. VIII. . , 153, 

9 Qua: eidem refla: lineae funt parallela:, fed 

non in eodem cum illa plano , ha: quoque 
funt inter fe parallelae. 9. VIII. 157. 

xo Si duae refla: lineae fe mutuo tangentes ad 
duas reflas fe mutud tangentes fint parall.elae, 
non autem in eodem plano , illae angulos ae- 
quales comprehendent, ex 10. VIII. ,157. 
xi A dato fublimi punflo in fubjeflum pla- 
num perpendicularem reflam lineam duce- 
* re - * • • • '• 

x» Dato plano a punflo, quod in illo datum 
eft, ad reflosanguios reflam lineam excitare. * 
z$ Dato plano a punflo , quod in illo datum eft , 
dua: refla: linea: ad reflos angulos non excita- 
buntur ad eafdcm partes, ex dc£* 7 « VIII. 153« 

Ai »4 Ad 
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14 Ad quae plana eadem refla linea refla eft, 
illa funt parallela. 7. VIII. i$6. 

ij Si duae reflae lineae fe mutud tangentes ad 
duas reflas fe mutuo tangentes fint pa- 
rallelae , non in eodem confidentes plano , 

. parallela funt , quae per illas ducuntur, plana. 
. <5. VIII. 15$. 

1 6 Si duo plana parallela plano quopiam fecen- 

tur , communes illorum fefliones funt paral- 
lelae. 5. VIII. 155. 

17 Si duae reflae lineae parallelis planis fe- 

cetitur , in easdem rationes fecabuntur . ex 
5. VIII. 155. & x. VII. 130. 

x 8 Si refla linea plano cuipiam ad reflos (it 
i angulos , illa etiam omnia , quae per ipfam 
plana, ad reflos eidem plano angulos erunt, 
i ex def. 17. VIII. 153. 

19 Si duo plana fe mutud fecantia plano cui- 
dam ad reflos fint angulos , communis etiam 
illorum feflio ad reflos eidem plano angulos 
• erit, ex def. 17. VIII. 153. 

ao Si angulus folidus planus tribus angulis con- 
tineatur, ex his duo quilibet utut aflumpti 
tertio funt majores. * 

ai Solidus omnis angulus minoribus continetur, 
quim reflisquatuor angui is planis. * 

21 Si plani tres anguli aequalibus reflis conti- 
neantur lineis, quorum duo ut libet aflumpti 
tertio fint majores , triangulum conftitui poteft 
ex lineis aequales illas reflas conjungentibus. * 
*3 Ex planis tribus angulis, quorum duo ut li- 
bet aflumpti tertio fint majores, folidum an- 
gulum conftituere. Decet autem illos tres an- 
. gulos reflis quatuor efle minores. * 

T 3 a 4 Si 
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»4 Si folidum parallelis planis contineatur , ad.» 
verfa illius plana, & actualia funt, & paral- 

• lelogramma. ex ti. VIII. 158. 

1 5 Si folidum parallelis planis contentum plano 

f fecetur adverfis planis parallelo , erit quem- 

• admodum bafis ad bafim, ita folidum ad fo- 

• lidum. xx. IX. • x8r. 

16 Ad datam redam lineam, e jufque pundum, 
angulum folidurrt conftituere folido angulo 
dato aequalem . * 

»7 A dara reda dato folido parallelis planis 
comprehenfo fimile , & fimi liter pofitum fo- 
lidum parallelis planis contentum defcribe- 
re . * ' -t 

3.8 Si folidum parallelis planis comprehenfum 
dudo per adverforum planorum diagonio 
plano fedumfit, illud folidum ab hoc plano 
bifariam fecabitur . tx 11 . VIII. ij 8 . 

19 Solida parallelis planis comprehenfa, quae 
fuper eandem bafim , & in eadem funt alti- 
tudine, quorum infiftentes lineae in iifdem 
collocantur' redis lineis, illa funt inter fe 
aequalia. ex 1 1. IX. x8r. 

30 Solida parallelis planis circumfcripta , quae 

fuper eandem bafim , & in eadem funt alti- 
tudine , quorum infiftentes lineae non in iifdem 
reperiunrur redis lineis, illa funt inter fe 
aequalia, exit. IX. x8r. 

31 Solida parallelis planis circumfcripta, quae 

in eadem funt altitudine, «qualia funt inter 
fe. ex ii. IX. 181. 

31 Solida parallelis planis circumfcripta, qua: 
ejufdem funt altitudinis, eam habent inter fe 
rationem, quam bafes.xi. IX. i8x. 

33 Si- 
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33 Similia folida parallelis planis circumfer ipta 

habent inter fe rationem homologorum late- 
runt triplicatam. 31. IX. 190. 

34 JEqualium folidorum parallelis planis con- 

tentorum bafes cum altitudinibus reciprocan- 
tur. Et folida parallelis planis contenta, quo- 
rum bafes cum altitudinibus reciprocantur , 
illa funt aequalia. 17. IX. xSi. 

35 Si duo plani iiut anguli aequales, quorum 
verticibus fublimes reda: lineae infiftant , quae 

. cum lineis primd politis angulos contineant 
aequales, utrumque utrique, in fublimibus 
autem lineis quaelibet fumpta lint puncta^. , 
& ab his plana, in quibus conliliunt anguli 

: primum politi, d uda: fint perpendiculares , 
ab earum ver6 pundis, qua: in planis fignata 
fuerunt , ad angulos primum politos adjundx 
lint redae lineae , hx cum fublimibus aequa- 
les angulos comprehendent. * 

56 Si redx tres linea: lint proportionales , 
quod ex his tribus fit,folidum parallelis pla- 
nis contentum , aequale eft deferipto a media 
linea folido parallelis planis comprehenfo, 
quod xquilaterum quidem fit , fed antedido 

- arquiangulum . ex »9. IX. 289. 

37 Si reda: quatuor linea: lint proportionales, 

illa quoque folida parallelis planis contenta, 
quae abipfis lineis, & limi lia , & fimi liter de- 

- feribuntur, proportionalia erunt. Et li foli- 
da parallelis planis comprehenfa, qux & fi- 
milia , & fimiliter deferibuntur , lint propor- 

- tionalia , iilx quoque redx lineae proportio- 

- nalcs erunt, ex 31. IX. 190. 

»8 Si planum ad planum redum fit , & a quo- 

T 4 dam 
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dam pun&o eorum , quae in uno funt , plano* 
rutn perpendicularis ad alterum du&a fit, 
illa , quae ducitur perpendicularis, in com- 
munem cadet planorum fe&ionem. ex def. 
17. VIII. 153« 

39 Si in folido parallelis planis circumfcripto 
adverforum planorum lateribus bifariam fe- 

. ilis edufta fint per fe&iones plana , commu- 
nis illa planorum fedlio, & folidi* parallelis 
planis circumfcripti diameter fe mutub bifa- 
riam fecant .ex 1. VII.& 11. VIII. 119.158. 

40 Si duo fint f aequalis altitudinis prifmata , 
quorum hoc 'quidem bafim habeat parallelo- 
grammum, illud vero triangulum, fit autem 
parailelogrammum trianguli duplum, illa 
prifmata erunt aequalia, ex 11. IX. 181. 

LIBER XII. 

1 Q Imilia , quae funt in circulis, poligona ra- 

, ^ tionem habent inter fe quam defcripta a 
diametris quadrata . 10. VII. 134. 

1 Circuli eam inter fe rationem habent, quam 
defcripta a diametris quadrata, ir. VII. 13$. 

3 Omnis pyramis trigonam habens % bafim in 
duas dividetur pyramides non tantUm aequa- 
les , & fimiles inter fe, fed toti etiam pyra* 

. midi fimiles, quarum trigon* funt bafes, at- 

- que in duo prifmata aequalia , quae duo prif- 
mata dimidio pyramidis totius funt majo- 

- ra . * 

4 Si duae ejufdem altitudinis pyramides trigo- 
nas habeant bafes, fit autem illarum utraque 
divifa, & in duas pyramides inter fe aequa- 
les, totique fimiles, & in duo prifmata «qua- 
lia , 
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lia, ac eodem modo dividatur utraque pyra- 
midum, qua: ex fuperiore divifione natae 
funt, idque perpetud fiat, quemadmodum fe 
habet unius pyramidis bafis ad alterius pyra- 
midis bafim, ita & omnia, quae in una py- 
ramide prifmata ad omnia, quae in altera 
pyramide prifmata multitudine aequalia. * 

5 Pyramides ejufdem altitudinis , quarum tri- 

gona: funt bafes , eam inter fe rationem ha- 
bent, quam ipfse bafes. 4. IX. 178. 

6 Pyramides ejufdem alitudinis , quarum po- 

ligonae funt bafes , eam inter fe rationem 
habent, quam ipfse bafes. 4. IX. 178. 

7 Omne prifma trigonam habens bafim di- 
viditur in tres pyramides inter fe aequales , 
quarum trigonae funt bafes. 8. IX. 179. 

S Similes pyramides , quae trigonas habent ba- 
fes , in triplicata funt homologorum laterum 
ratione. 31. IX. 19 1* 

9 iEqualium pyramidum, & trigonas bafes 
habentium reciprocantur bafes cum altitudi- 
nibus. Et quarum pyramidum trigonas ba- 
fes habentium reciprocantur bafes cum altitu- 
dinibus, illae funt aequales. 18. IX. > 183. 

10 Omnis conus tertia pars eft cylindri eandem 

cum ipfo cono bafim habentis, & altitudi- 
nem arqualem. 10. IX* . 180. 

11 Coni, & cylindri ejufdem altitudinis eam 

inter fe rationem habent , quam bafes. 6. 
1 3. IX. . ; . 179. .181, 

ii Similes coni, & cylindri triplicatam habent 
inter fe rationem diametrorum, qua: funrJn 
bafibus. 33. IX. 191. 

13 Si cylindrus plano fedlus fit adverfis planis 

pa- 
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- parallelo, erit quemadmodum cylindrus ad 
cylindrum, ita axis ad axem. 3. IX. 177. 

14 Coni, & cylindri, qui in aequalibus funt 
bafibus, eam habent inter fe rationem , quam 
altitudines. 16. IX. 181. 

ij iEqualium conorum, & cylindorum bafes 
cum altitudinibus reciprocantur . Et quo- 
rum conorum , & cylindrorum bafes cum— 
altitudinibus reciprocantur, illi funt aequales 
x8. IX. '183. 

1 6 Duobus circulis circum idem centrum- 
confiftentibus , in majori circulo poligonum 
aequalium , pariumque laterum infcribero, 

- quod minorem circulum non tangat. * 

17 Duabus fphteris circum idem centrum confi- 
ftentibus , in majori fphaera folidum poiie- 
drum infcribere, quod minoris fphaerae fu- 

• perficiem non tangat, *. .. . 

18 Sphaerae inter fe rationem habent fuarum 
diametrorum triplicatam. 17. IX. 191. 

LIBER XIII. XIV. XV. 

C Orporum regularium , Tetrahedri nimirum, 
quod 4. , O&ahedri , quod 8. , Icofahedri, 
quod 11. triangulis aequilateris, Cubi, vel He*. 
xahedri, quod 6. quadratis, Dodecahedri de- 
nique, quod n. pentagonis continetur, latera, 
dimenfionem , illorumque in fphaera , vel in 
ipforum alterutro infcriptionem XVIII. XXXII. 
XXI. Propofitionibus compledluntur . ; 

Finis Injlitutionum Mathematicarum . 

< t , 

IL- 
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ILLUSTRIUM VIRORUM JUDICIA 
Q_U I B U S 

MATHEMATICAE FACULTATIS 

PROSTANTIA, 

ATQUE IN DISCIPLINIS ALIIS 
ACQJJIRENDIS UTILITAS 
DEMONSTRATUR. 

PROCLUS 

COMMENT. IN EUCL. LlB. I. CAP. 8. 

Uod ad Philojbphiam Mathema- 
tica praecipuam afferat utilita- 
tem perfpicuum eff . Opus ejl 
autem , ut de Jingulis quoque Di- 
fciplinis mentionem faciamus. Ac Theolo- 
gice quidem intelligentes apprehenffones 
preparat ; queeeumque enim imperfectis 
crutatu difficilia , arduaque ad veram 
divinorum cognitionem videntur , haec Ma- 
thematices rationes credibilia , & ma- 
ni f 'ejl a , & certa per imagines offendunt . 

ALCINOUS 
De Doctr. PIaT. Cap. 7. 

‘ * • 1 ' v ' ’ • * »* 

• 1 

M Athematicorum conjideratio praelu- 
di um quoddam efl ad Divinorum ^ 
contemplationem . P L A- 
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«- y . • * » r i f m **• ; * * 

G Eometria ejus , gwoi e/? femper , r<7- 
gnittoeji >. Attollet igitur ad Verita- 
tem animum x at que ita ad pbilofophandum 
praeparabit cogitationem , «/ fuperq con- 
certamus, quse nunc , contra quam decet , 
ad inferiora " dejicimus . Quammaxime 
igitur praecipiendum efi , ut qui praeclari f L 
fimam hanc habitant Civitatem 5 «a//a 
wo^/a Geometriam, fpemant ; nam , (?* 
praeter ipjius propojitum quodammodo ejfe 
*> videntur , haud exigua funt : quin etiam, 
fcimus ad Difciplinas omnes facilius perdi- 
fcendas interejje omnino attigeritne Geo- 
metriam aliquis y an non. 

* * , i ' ■ 



H I PPO CRATES 



Ad Thessalum Filium. 

> . ■ .a.',. K ■ 

G Eometrias , & Arithmetices cogni- 
tioni fiudium adhibeto, mi Fili. Ne- 
que enim folum vitam tuam glori ofam , 
(sr ad multa in rebus humanis utilem , ve- 
rum etiam mentem acutiorem,& longe fplen- 
didiorem ad frudum eorum omnium, quae in 
Arte Medica uCut funt , confequendum red- 
det i Quamquam quidem Geometria cogni- 

• .. tiO y 
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tto , cum multas , dr vanar formas habeat ± 
& omnia cum demonjlratione ad exitum 
perducat , tum ad ojjium pojitus , & ar - 
t i culos futr fedibur emotos > tum etiam ad 
reliquam membrorum compojit tonem , utilis 
futura ejl . Ham ad horum affettuum va- 
riam cognitionem facilius perveniet , tum 
ettam articulorum repojtttoue , tum ojjium 
contritorum refetlione , & coaptatione , & 
fubflraClione y reltquaque curatione duttus , 
qui locum , & os quate Jit ex eo emotum 
cognoverit . N.umerorum vero feries } tum 
ad ambitus , tum ad eas mutationes y quae 
praeter rat tonem in febribus Jiunt y & ad 
judicandos aegros y & ad morborum fecu- 
rttatem fatis futura ejl . Praeclarum enim 
ejl id Tibi in re medica fubmintjlrari , 
quod intenjionts , ac remijjionis partium \ 
quae ex’ parte inaequales funt y facilem Tibi 
abfque errore notitiam praebeat . Qua- 
propter ad hujus experientiae facultatem 

valde contendito . Vale. 

Y A jl 

P R O 5 C ; L : U S 



L I B. It C A P. S< 



f. Erumtamen quanta ceteris ' quoque 
, Scientiis , atque Anibus a Mathe- 
matica Scientia prodeat utilitas > dt Jcc- 

mus 




- T 
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pms utique conftder antes , qucd contem- 
plantibus quidem , ut Rhetorica , atqut_, 
hujufcemodi omnibus , quacumque in fer - 
mone pofita funt , perfetlionem , ordinem - 
que addit . 

; - QJJ INTILIANUS 

*v- INSTIT. ORATOR. I. CAP. io. 

I N Geometria partem fatentur ejfe_j 
•utilem teneris at at ibus : agitari nam- 
que animos , atque acui ingenia , & cele- 
ritatem percipiendi venire inde concedunt: 
fed prodejfe eam, non ut ceteras Artes , cum 
percepta Jint ,fed cum fffcatur, exifiimant. 
Id vulgaris opinio efi % nec Jini caufsd Jum- 
mi Viri etiam impenfam huic Scientia o - 
peram dederunt . Ham cum Jit Geome- 
tria divifa innumeros t atque formas , &c. 

PLATO 

In Philjebo. 

S I quis ab omnibus Artibus fegregaret 
numerandi , dimetiendtque , & ponde- 
randi peritiam , vile quiddam ejfet , quod 
.uniufcujufque reflaret . 

Idem 
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• Idem de Rep. VII. 

v 

C Ernis igitur hanc revera peritiam 
hujus Dijciplinee nobis necejjariam 
•ffe; quandoquidem , ut apparet , animum ad 
hoc inducit , ut ipfe tnt elligent id utatur 
ad Feritatem ipfam percipiendam ; atque 
homines natura Arithmetici ad omnes do - 
Clrinas ? ut ita dixerim , acuti videntur ,* 
quin etiam , (i qui ingenio tardiores huic 
fe jiudio dederint 3 Ji nullam utilitatem a- 
liam fufeeperint , tamen hoc ajjequentur 3 
ut acutiores 3 quam antea yfint . 



PLUTARCHUS 

Symp. VII. Qujest. 2. J 

C " * • 

C Vm in omnibus Mathematts , tan - 
quam planis , & Icevibur Tpeculis in. 
telligibilium veritatis vejligia , & ima • 
gines appareant , maxime Geometria , 
quam E hilo reliquarum Principem , Cr Me- 
tropolim vocat 3 excitat , convertit in- 
tellegam veluti repurgatum y & pauli atim 
a fenfu liberatum. 



BOE- 



3°4 

B O.E T H I U S 

. . Arithm. Lib. I. Cap. i. „ _ 

• * * *. 

G Eometria , Musica , & Astronomia, 
fi careat Veritatis Inquifitor , F?- 
tuth invenire non poterit , ac fine hac qui » 
dem fpeculatione Veritatis nulli rette fa- 
piendum efl. Efi enim Sapientia earum. 
rerum , quce vera funt , cognitio , 6* inte- 
gra comprehenfio < Quod hac qui fpernit y 
i de fi , has femitas Sapientia , ei denuncio 
tton reCte phtlofophandum « 




• » . J vi. 

A0L i/4^2-83 
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